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ெபாது அறிவு 
GENERAL STUDIES

பிரிவு - அ

- A

குறிப்பு ஒவ்வ ொரு வினொவிற்கும் 150 ப ாற்களுக்கு மிகாமல் விடையளிக்கவும்.

Note 

ஒவ்வ ொரு வினொவிற்கும் பத்து மதிப்பபண்கள். 

வகொடுக்கப்பட்டுள்ள பதின்மூன்று வினொக்களில் எட யயனும் பத்து
வினொக்களுக்கு மட்டும் விடையளிக்கவும்.

(10 x 10 = 100) 

1. ஹைட்ரஜன் எரிப ொருள் பெல்களின் நன்ஹைகள் ைற்றும் தீஹைகஹை
ட்டியலிடுக.

அறிமுகம்:
• ஹைட்ரஜன் எரிப ொருள் பெல்கள் சுத்தைொன, நம் கைொன,
அஹைதியொன ைற்றும் உயர்தர மின்ெொரத்தின் திறஹையொன மூலைொகும்.

பமாத்ே மதிப்பபண்:
Total Marks          : 250 

கால அளவு: மூன்று மணி தநரம்

தாள் - III - அலகு - II
இந்தியாவின் வளர்ச்சியில் அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்நுட்பத்தின் பங்கு 

மற்றும் தாக்கம்
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• அஹைகள் ஹைட்ரஜஹன எரிப ொருைொகப்  யன் டுத்தி மின்ெொரத்ஹத 
உற் த்தி பெய்யும் ஒரு மின்வைதியியல் பெயல்முஹறயில் 
இயக்குகின்றன, தண்ணீர் ைற்றும் பைப் ம் ைட்டுவை துஹை 
தயொரிப்புகைொகும். 

• ஹைட்ரஜன் ஒரு தூய்ஹையொன ைொற்று எரிப ொருள்; பூமியில் உள்ை 
மிக அதிகைொன தனிைங்களில் ஒன்றொகும். 

• ஹைட்ரஜன் உற் த்தி ைற்றும் அதன்  யன் ொடுகஹை 
வைம் டுத்துைதற்கொக 2021-22க்கொன யூனியன்  ட்பஜட்டில் வதசிய 
ஹைட்ரஜன் ஆற்றல் திட்டம் (NHM) பதொடங்கப் ட்டது. 

ஹைட்ரஜன் எரிப ொருள் கலங்களின் ெொதகங்கள்: 
• சிறந்த பூஜ்ஜிய உமிழ்வு தீர்வுகள்: இது சிறந்த பூஜ்ஜிய உமிழ்வு 
தீர்வுகளில் ஒன்றொகும். இது முற்றிலும் சுற்றுச்சூழலுக்கு உகந்தது, 
தண்ணீர் தவிர வைவறதும் பைளிவயற்றம் இல்ஹல. 

• அஹைதியொன பெயல் ொடு: எரிப ொருள் பெல்கள் சிறிய ெத்தத்ஹத 
ஏற் டுத்துைதொல், ைருத்துைைஹன கட்டிடங்கள் வ ொன்ற ெைொலொன 
சூழல்களில் அைற்ஹறப்  யன் டுத்தலொம். 

• எளிதொன அைவிடுதல்: எரிப ொருள் கலங்களின் இயக்க வநரம் 
வ ட்டரிகஹை விட அதிகைொக உள்ைது, எரிப ொருள் பெல்கள், இயக்க 
வநரத்ஹத இரட்டிப் ொக்க எரிப ொருளின் அைஹை ைட்டும் 
இரட்டிப் ொக்க வைண்டும். 

ஹைட்ரஜன் எரிப ொருள் பெல்கள்  ொதகங்கள்: 
• அதிக விஹல:  ச்ஹெ ஹைட்ரஜன் உலகைொவிய ஹைட்ரஜன் 
உற் த்தியில் 0.03% ைட்டுவை உள்ைது ைற்றும் இது இயற்ஹக 
எரிைொயுவில் இருந்து தயொரிக்கப் டும் 'ெொம் ல்' ஹைட்ரஜஹன விட 
ஐந்து ைடங்கு விஹல அதிகைொக உள்ைது அல்லது நிலக்கரியில் 
இருந்து தயொரிக்கப் டும் ' ழுப்பு' ஹைட்ரஜஹன விட அதிகைொனது. 

• ஹைட்ரஜன் வெமிப்பு: ஹைட்ரஜனின் வெமிப்பு ைற்றும் வ ொக்குைரத்து 
புஹத டிை எரிப ொருட்களுக்குத் வதஹையொனஹத விட மிகவும் 
சிக்கலொனது. ஹைட்ரஜன் எரிப ொருள் பெல்கஹை ஆற்றல் மூலைொகக் 
கருத்தில் பகொள்ை வைண்டிய கூடுதல் பெலவுகஹை இது குறிக்கிறது. 

• ஹைட்ரஜன் பிரித்பதடுத்தல்: வ ரண்டத்தில் மிக அதிகைொன 
தனிைைொக இருந்தொலும், ஹைட்ரஜன் தொவன இல்ஹல, எனவை 
நீரிலிருந்து மின்னொற் குப்பு மூலம் பிரித்பதடுக்கப் ட வைண்டும் 
அல்லது கொர் ன் புஹத டிை எரிப ொருட்களிலிருந்து பிரிக்க 
வைண்டும். 

• இந்த இரண்டு பெயல்முஹறகளும் அஹடய கணிெைொன அைவு 
ஆற்றல் வதஹைப் டுகிறது. இந்த ஆற்றல் ஹைட்ரஜனில் இருந்து 
ப றப் ட்டஹத விட அதிகைொகவும் விஹல உயர்ந்ததொகவும் இருக்கும். 
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• கூடுதலொக, இந்த பிரித்பதடுத்தலுக்கு ப ொதுைொக புஹத டிை 
எரிப ொருட்களின்  யன் ொடு வதஹைப் டுகிறது, இது கொர் ன் பிடிப்பு 
ைற்றும் வெமிப்பு (CCS) இல்லொத நிஹலயில் ஹைட்ரஜனின்  ச்ஹெ 
ெொன்றுகஹை குஹறைதிப்பிற்கு உட் டுத்துகிறது. 

• உலபகங்கிலும் உள்ை  ல ஹைட்ரஜன் கவுன்சில்கள் ைலியுறுத்தும் 
ைற்பறொரு ைொற்று 'நீல' ஹைட்ரஜன் ஆகும், இது ெொம் ல் ஹைட்ரஜன் 
ைற்றும் கொர் ன் பிடிப்பு ைற்றும் வெமிப்பிற்கொன கூடுதல் 
நிறுைல்களுடன் உற் த்தி ைெதியில் இஹைக்கப் ட்டுள்ைது. 

• இந்த ைழியில், ஹைட்ரஜன் உற் த்தியின் வ ொது பைளிவயற்றப் டும் 
CO2 இல் 90% ைஹர மீண்டும்  யன் டுத்த அல்லது வெமிப் தற்கொக 
எடுத்து ைளிைண்டலத்தில் பைளிவயறுைஹதத் தடுக்கலொம். 

2. நொவனொ பதொழில்நுட் ம் என்றொல் என்ன? ைற்றும் இது விைெொயத் 
துஹறயில் எவ்ைொறு உதவுகிறது? 

நொவனொபதொழில்நுட் ம் என் து நொவனொ அைவில், ஏறத்தொழ 1 ைற்றும் 
100 நொவனொமீட்டர்களுக்கு இஹடப் ட்ட  ரிைொைங்களில் உள்ை 
ப ொருஹைப் புரிந்துபகொள்ைதும் கட்டுப் டுத்துைதும் ஆகும், அங்கு 
தனித்துைைொன நிகழ்வுகள் புதுஹையொன  யன் ொடுகஹை 
பெயல் டுத்துகின்றன. இது தனிப் ட்ட அணுக்கள் ைற்றும் 
மூலக்கூறுகஹைப்  ொர்க்கும் ைற்றும் கட்டுப் டுத்தும் திறஹன 
உள்ைடக்கியது. 
விைெொயத்தில்  யன்கள்: 
• நொவனொ உரங்கள்: நொவனொ அைவில், தொைரங்கள் உரங்கஹை சிறப் ொக 
ஒருங்கிஹைத்து, உர  யன் ொட்டுத் திறஹன அதிகரிக்க முடியும். 

• நொவனொ பூச்சிக்பகொல்லிகள்:  ரந்த-ஸ்ப க்ட்ரம் பூச்சிக்பகொல்லிகளின் 
வதஹைஹயக் குஹறத்து, குறிப்பிட்ட பூச்சிகஹைக் குறிஹைக்கும் 
ைஹகயில் ைடிைஹைக்கப் டலொம். 

• நொவனொ பென்ெொர்கள்: ைண்ணின் ஈரப் தம், ஊட்டச்ெத்து அைவு, 
நுண்ணுயிர் வநொய்க்கிருமிகள் ைற்றும் ைண் ைற்றும் நீரில் உள்ை 
அசுத்தங்கஹைக் கண்டறிய  யன் டுகிறது. 

• அைர்கள் விைெொயிகளுக்கு நிகழ்வநரத் தரஹை ைழங்க முடியும், 
அைர்களின் நீர்ப் ொெனம் ைற்றும் உர நஹடமுஹறகஹை வைம் டுத்த 
அனுைதிக்கிறது. 

• நொவனொவகரியர்கள்: ஊட்டச்ெத்துக்கள், பூச்சிக்பகொல்லிகள் ைற்றும் பிற 
ப ொருட்கஹை வநரடியொக தொைரங்களுக்கு ைழங்க நொவனொ வகரியர்கள் 
 யன் டுத்தப் டலொம். இது இந்த உள்ளீடுகளின் பெயல்திறஹனயும் 
பெயல்திறஹனயும் வைம் டுத்தலொம். 

• உைவுப் ப ொருட்களின் நொவனொ வ க்வகஜிங்: பகட்டுப்வ ொைஹதக் 
குஹறப் தற்கும் அடுக்கு ஆயுஹை அதிகரிப் தற்கும் விைெொயப் 
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ப ொருட்களின் வெமிப்பு நிஹலகஹைக் கண்கொணித்து 
கட்டுப் டுத்தக்கூடிய ஸ்ைொர்ட் வ க்வகஜிங் ப ொருட்கஹை உருைொக்கப் 
 யன் டுத்தலொம். 

• நீர், ஊட்டச்ெத்துக்கள், இரெொயனங்கள் வ ொன்ற இயற்ஹக ைைங்கஹை 
திறம் ட  யன் டுத்துைதன் மூலம் நொவனொ பென்ெொர்கள் ைற்றும் 
விநிவயொக அஹைப்புகள் துல்லியைொன விைெொயத்ஹத அனுைதிக்கும். 

• திரை நொவனொ யூரியொ வநரடியொக தொைரங்களின் இஹலகளில் 
பதளிக்கப் டுகிறது ைற்றும் இஹலகளின் வைல்வதொலில் கொைப் டும் 
ஸ்வடொைொட்டவ ொர்கைொல் உறிஞ்ெப் டுகிறது. 

 விண்பைளி பதொழில்நுட் த்தின்  ொதுகொப்பு ெொர்ந்த முக்கியத்துைம் யொது?

• பதொஹலயுைர்வு மூலம்  ல்வைறு கனிை ைற்றும் இயற்ஹக ைைங்களின் 
கைக்பகடுப்பு ெொத்தியைொகியுள்ைது. 

• இந்த ைைங்கஹை நிர்ைகித்தல், அைற்றின் ைைர்ச்சிப்  ொதுகொப்பு 
ைற்றும்  ல்வைறு பகொள்ஹககஹை உருைொக்குதல் ஆகியஹை 
பதொஹலயுைர்வு மூலம் ப றப் ட்ட தகைல்கஹைப்  யன் டுத்தி 
திறம் ட பெய்யப் டுகின்றன. 

•  ருைைஹழ, கொலநிஹல பைள்ைம், சூறொைளி நடைடிக்ஹககள் வ ொன்ற 
 ல்வைறு ைொனிஹல வெஹைகள் பதொழில்நுட் ங்கள் மூலம் 
ைழங்கப் டுகின்றன. 

• இது இந்தியொவில் தகைல் பதொடர்பு பதொழில்நுட் த்ஹத 
உருைொக்கியுள்ைது. 

• கல்விஹயப்  ரப்புைதில் அஹை மிகவும்  யனுள்ைதொக இருந்துள்ைன. 
• பதொஹலதூரப்  குதிகளில் கூட, இன்ெொட்-3டி பெயற்ஹகக்வகொளின் டொக் 
வ க் வெனல்கள் மூலம் நிபுைத்துைக் கல்வி 
ெொத்தியைொக்கப் ட்டுள்ைது. 

• விைெொய உற் த்தி ைற்றும் நீர்ைைத் தகைல்களின் சுற்றுச்சூழல் 
 ொதுகொப்புத் திட்டங்களின் ைதிப்பீட்டில் அைர்கள் உதவியுள்ைனர். 

•  சுஹைப் புரட்சி இந்தத் பதொழில்நுட் த்தின் மூலம் 
ெொத்தியைொக்கப் ட்டது. 

• கிரொைங்களின் அடிப் ஹடத் வதஹைகஹை ைழங்குைதற்கொக 
"கிரொம்ெொட்" பெயற்ஹகக்வகொள்களின் கருத்து உருைொகியுள்ைது. 

• இந்த  ல்வைறு  யன் ொடுகஹைத் தவிர, விண்பைளித் திட்டம் ெமூக 
கலொச்ெொர ைற்றும் அறிவியல் ஒருங்கிஹைப்பு ைற்றும் 
நல்லிைக்கத்திற்கு உதவியது. 

இந்திய விண்பைளி திட்டத்தின் ஹைல்கற்கள்: 
• 1962 இல், விண்பைளி ஆரொய்ச்சிக்கொன இந்திய வதசியக் குழு 

(INCOSPAR) அணுெக்தி அஹைச்ெகத்தொல் நிறுைப் ட்டது. தும் ொ 
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பூைத்திய வரஹக ஏவுதைத்தின் (TERLS) கட்டுைொனப்  ணிகள் 
பதொடங்கப் ட்டுள்ைன. 

• நைம் ர் 21, 1963 இல், முதல் ரொக்பகட் தும் ொவிலிருந்து 
ஏைப் ட்டது. 

• 1967 ஆம் ஆண்டு அகைதொ ொத்தில் பெயற்ஹகக்வகொள் தகைல் 
பதொடர்பு புவி நிஹலயம் நிறுைப் ட்டது. 

• இஸ்வரொ (இந்திய விண்பைளி ஆரொய்ச்சி நிறுைனம்) ஆகஸ்ட் 15, 
1969 அன்று அணுெக்தி அஹைச்ெகத்தின் கீழ் நிறுைப் ட்டது. 

• ஜூன் 1, 1972 இல், விண்பைளி ஆஹையம் ைற்றும் விண்பைளி 
நிறுைனம் உருைொக்கப் ட்டது. 

• இந்தியொவின் முதல் ISRO பெயற்ஹகக்வகொள், ஆர்ய ட்டொ, ஏப்ரல் 19, 
1975 இல் ஏைப் ட்டது. 

• ஜூன் 7, 1979 அன்று  ொஸ்கரொ I என்ற வெொதஹன பெயற்ஹகக்வகொள் 
பூமிஹய கண்கொணிப் தற்கொக ஏைப் ட்டது. 

• ைொர்ச் 17, 1988 அன்று, முதல் பெயல் ொட்டு இந்திய பதொஹலயுைர்வு 
பெயற்ஹகக்வகொள், IRS1A ஏைப் ட்டது. 

• வை 26, 1999 இல், இந்திய பதொஹல உைர் பெயற்ஹகக்வகொள் IRSP4 
(OCEANSAT) ஸ்ரீைரிவகொட்டொவிலிருந்து துருை பெயற்ஹகக்வகொள் 
ஏவுதல் ைொகனம் (PSLVC2) மூலம் பஜர்ைனியில் DLRTUBSAT ைற்றும் 
பதன் பகொரியொவில் KITSAT3 ஆகியைற்றுடன் ஏைப் ட்டது. 

4. தமிழ்நொட்டில் கடற்கஹர கொற்றொஹல ஆற்றலின் ஆற்றல் ைைம் குறித்து 
விைொதிக்க. 

• இந்திய ைொநிலங்களில் கொற்றொஹல மின்ெொரத்தில் தமிழ்நொடு இரண்டொம் 
இடத்ஹதப் பிடித்துள்ைது 

• தமிழ்நொடு 150 மீட்டர் உயரத்தில் 95 ஜிகொைொட் கொற்றின் ஆற்றஹலக் 
பகொண்டுள்ைது. 

• ைொநில ஒலி ரப்புப்  யன் ொட்டில் பைொத்த நிறுைப் ட்ட கொற்றொஹல 
திறன் 9,015.09 பைகொைொட்டுடன், ஒவ்பைொரு ஆண்டும் சுைொர் 13,000 
MU கொற்றொஹல மின்ெொரம் உற் த்தி பெய்யப் டுகிறது, இது ைொநில 
நுகர்வில் 9.91%  ங்களிக்கிறது. 

• வநஷனல் இன்ஸ்டிடியூட் ஆஃப் விண்ட் எனர்ஜி (NIWE) நடத்திய 
ஆய்வின் டி, கன்னியொகுைரி முதல் நொகப் ட்டினம் ைஹரயிலொன 
தமிழகக் கடவலொரப்  குதிகளில் 35 ஜிகொைொட் அைவுக்கு கடல் கொற்று 
வீசும் திறன் உள்ைது. 

• SECI (வெொலொர் எனர்ஜி கொர்ப் வரஷன் ஆஃப் இந்தியொ) 4 ஜிகொைொட் 
ஆஃப்வஷொர் கொற்றொஹல உற் த்தி திறஹன நிறுவுைதற்கொக கடல் 
 டுக்ஹகஹய குத்தஹகக்கு விடுைதற்கு படண்டர் எடுத்துள்ைது. 
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• கிட்டத்தட்ட 53% நிறுைப் ட்ட மின் உற் த்தி திறன், நீர் மின்ெொரம் 
உட் ட புதுப்பிக்கத்தக்க ஆற்றலில் இருந்து 

• கொற்றொஹல மின்ெொரம் ைொநிலத்தின் புதுப்பிக்கத்தக்க ஆற்றல் திறனில் 
84%, அஹதத் பதொடர்ந்து சூரிய ஒளி (14%) 

• தமிழ்நொட்டின் நிறுைப் ட்ட கொற்றொஹல திறன் இந்தியொவின் 
நிறுைப் ட்ட கொற்றொஹல மின் திறனில் கிட்டத்தட்ட 1/4  ங்கிற்கு 
 ங்களிக்கிறது 

• இந்தியொவின் வகப்டிவ் கொற்றின் நிறுைப் ட்ட திறனில் 51% ைற்றும் 
வகப்டிவ் வெொலொர் நிறுைப் ட்ட திறனில் 17% ைொநிலத்ஹத 
ைழங்குகிறது 

• உலகின் முன்னணி கொற்று உற் த்தி நிறுைனங்களின் தொயகம்: நொபெல் 
ஆஹலகள் (பைஸ்டொஸ், சீபைன்ஸ் வகம்ெொ, வநொர்படக்ஸ்), TPI 
கலஹைகள் (பிவைட்ஸ் ஏற்றுைதி) 

• உள்நொட்டு ைற்றும் உலகைொவிய கொற்று விநிவயொகச் ெங்கிலியில் 
ஈடு ட்டுள்ை 100 MSMEகள் 

•  ச்ஹெ ஹைட்ரஜன் உற் த்திக்கு ஒரு கிவலொவிற்கு 10-50 யூனிட் 
மின்ெொரம் வதஹைப் டுகிறது:  சுஹை மின் உற் த்தி ைற்றும் 
ஹைட்ரஜன் உற் த்தி ஆகியஹை பெலவுகஹைக் குஹறக்கலொம். 

முக்கியத்துைம்; 
• கொற்றின் வைகம் நிலத்ஹத விட கடலில் அதிகைொக இருக்கும். ைணிக்கு 

24 கிமீ வைகத்தில் இயங்கும் ஒரு கொற்றொஹல விஹெயொழி, ைணிக்கு 
19 கிமீ வைகத்தில் இயங்கும் விஹெயொழிஹய விட இரண்டு ைடங்கு 
ஆற்றஹல உருைொக்க முடியும். 

• கடவலொரக் கொற்று மிகவும் சீரொனதொக இருக்கும், நொபைொன்றுக்கு அதிக 
எண்ணிக்ஹகயிலொன ைணிவநரங்களுக்கு அதிக ெக்திஹயப் பிடிக்கும். 

• கடவலொர கொற்றுக்கு நில ைைங்கள் வதஹை. கடல் கொற்று திறந்த 
கடலில் கட்டப் ட்டுள்ைது, அங்கு நில உரிஹைகள் ைலிைொனஹை, 
வைலும் ப ரிய கத்திகளுக்குச் பெல்ைது எளிது. 

• கடல் கொற்று ைனித ைக்கள் மீது ஒலி ைொசு ொட்ஹட சுைத்துைதில்ஹல. 
5. தகைல் பதொடர்பு பெயற்ஹகக் வகொள் என்றொல் என்ன? இஸ்வரொ 

உருைொக்கிய GSAT தகைல் பதொடர் பெயற்ஹகக்வகொள்களின் 
 யன் ொட்ஹட விைக்குக. 

• தகைல்பதொடர்பு பெயற்ஹகக்வகொள் என் து ஒரு பெயற்ஹக 
பெயற்ஹகக்வகொள் ஆகும், இது  ல்வைறு பூமியின் இடங்களில் அஹல 
அனுப்பி ைற்றும் அஹலைொங்கிகளுக்கு இஹடயில் ஒரு 
அஹலத்பதொடர்ஹ  உருைொக்குைதன் மூலம் ஒரு அஹல பெலுத்தி 
ைழியொக ெமிக்ஹைஹய கடத்துகிறது. பதொஹலவ சி, ைொபனொலி, 
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பதொஹலக்கொட்சி, இஹையம் ைற்றும் இரொணுை  யன் ொடுகள் 
பெயற்ஹகக்வகொள் தகைல்பதொடர்புகஹைப்  யன் டுத்துகின்றன. 

GSAT 7 பதொடர் பெயற்ஹகக்வகொள்கள்: 
ஜிெொட்-7 (ருக்ைணி): 

• இது இந்தியொவின் முதல் ரொணுை பெயற்ஹகக்வகொள். 
• இது ஆகஸ்ட் 2013 இல் பிபரஞ்சு கயொனொவில் உள்ை குவரொவிலிருந்து 
ஏரியன் 5 ECA ரொக்பகட்டில் இருந்து ஏைப் ட்டது. 

• இது இஸ்வரொைொல் உருைொக்கப் ட்ட வைம் ட்ட தகைல் பதொடர்பு 
பெயற்ஹகக்வகொள் ைற்றும் முதன்ஹையொக இந்திய கடற் ஹடக்கு 
தகைல் பதொடர்பு வெஹைகஹை ைழங்குகிறது. 

GSAT 7A: 

• இது முதன்ஹையொக இந்திய விைொனப் ஹடக்கு தகைல் பதொடர்பு 
வெஹைகஹை ைழங்குகிறது. 

• யுஏவிகளின் பெயற்ஹகக்வகொள்-கட்டுப் டுத்தப் ட்ட 
பெயல் ொடுகளுக்கும் இது உதவுகிறது. 

GSAT 7B: 

• இது GSAT-7 பதொடரின் தகைல் பதொடர்பு பெயற்ஹகக்வகொள் 
 குதியொகும். 

• ஜிெொட் 7 பதொடர் பெயற்ஹகக்வகொள்கள்  ொதுகொப்பு வெஹைகளின் 
தகைல் பதொடர்பு வதஹைகஹை பூர்த்தி பெய்ைதற்கொக இந்திய 
விண்பைளி ஆரொய்ச்சி நிறுைனத்தொல் (இஸ்வரொ) உருைொக்கப் ட்ட 
வைம் ட்ட தகைல் பதொடர்பு பெயற்ஹகக்வகொள்கள் ஆகும். 

• GSAT 7B முதன்ஹையொக இந்திய ரொணுைத்தின் தகைல் பதொடர்பு 
வதஹைகஹை பூர்த்தி பெய்யும். 

• இது ஒரு புவிெொர் பெயற்ஹகக்வகொள் ஆகும், இது துருப்புக்கள் ைற்றும் 
அஹைப்புகளுக்கும், ஆயுதங்கள் ைற்றும் ைொன்ைழி தைங்களுக்கும் 
 ொர்ஹைக்கு அப் ொற் ட்ட  ணி-முக்கியைொன தகைல்பதொடர்புகஹை 
ைழங்குைதன் மூலம் இந்திய இரொணுைத்தின் தகைல் பதொடர்பு திறஹன 
கணிெைொக வைம் டுத்தும். 

• ஐஸ்வரொைொல் உள்நொட்டிவலவய ைடிைஹைக்கப் ட்ட ஐந்து டன் 
ைஹககளில் இதுவை முதல் முஹறயொகும். 

GSAT-6A: 

• GSAT-6A, அதன் முன்வனொடியொன GSAT-6ஐப் வ ொன்வற, அதிக ெக்தி 
ைொய்ந்த S-band பதொடர்பு பெயற்ஹகக்வகொள் ஆகும். 

• GSAT-6A ஆனது ைல்டிபீம் கைவரஜ் மூலம் தகைல் பதொடர்பு 
வெஹைகஹை ைழங்குைஹத வநொக்கைொகக் பகொண்டுள்ைது. 

• இந்த பெயற்ஹகக்வகொள் இந்திய ஆயுதப்  ஹடகளுக்கும் வெஹைகஹை 
ைழங்கும். 
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• GSLV - GSLV F08 என் து இஸ்வரொவின் கனரக GSLV Mk II 
ரொக்பகட் பதொடரின் வைம் டுத்தப் ட்ட ைற்றும் முழுஹையொக 
பெயல் டும்  திப் ொகும். 

• ஜிஎஸ்எல்வி, குறிப் ொக ஜிஎஸ்எல்வி எஃப்10, ெந்திரனுக்கு 
இந்தியொவின் இரண்டொைது  ணியொன ெந்திரயொன் 2  றக்க 
நியமிக்கப் ட்ட ரொக்பகட் ஆகும். 

• கனரக ரொக்பகட் பதொழில்நுட் ம் இல்லொத நிஹலயில், இந்தியொ தனது 
தகைல் பதொடர்பு பெயற்ஹகக்வகொள்கஹை ஏவுைதற்கு பிரொன்ஹை 
நம்பியுள்ைது

6. 5G பதொழில்நுட் த்தின் நன்ஹைகள் ைற்றும் தீஹைகஹை ஆரொய்க. 

5G பதொழில்நுட் த்தின் நன்ஹைகள்: 
• இது நுண்ைறி மின்ைஹல, ஆற்றல் துஹறயில் நுண்ைறி அைவீடு, 
எந்திரவியல் ைற்றும் துல்லியைொன உற் த்தி வ ொன்ற பதொழில்துஹற 
 யன் ொடுகஹைக் பகொண்ட அதிவைக தரவு வெஹைகஹை ைழங்கும். 

• பதொஹல ைருத்துைம் மூலம் உடல்நலம், அறுஹைசிகிச்ஹெ எந்திர 
ைனிதனின் பதொஹல- கட்டுப் ொடு,  ொதுகொப் ொன பதொடவரடு 
பதொழில்நுட் த்ஹத ஒருங்கிஹைப் தன் மூலம் நிதி  ரிைர்த்தஹனகள் 
வ ொன்ற முக்கியைொன உள்கட்டஹைப்ஹ  இது ஆதரிக்கும். 

• எண்ை ப ொருைொதொரம், ப ொருட்கஹை இஹையத்தில் வெர்த்தல், 
பெயற்ஹக நுண்ைறிவு அடிப் ஹடயிலொன அஹைப்புகள் வ ொன்ற 
4ைது பதொழில்துஹற புரட்சியின் வதஹைகளுக்கு ஏற்  அஹைப்புகஹை 
வைலும் ஒருங்கிஹைக்கும். 

இருப்பினும், இந்தியொவில் 5G பதொழில்நுட் த்ஹத ஏற்றுக்பகொள்ைது 
ைற்றும் ஒருங்கிஹைப் து வ ொன்ற  ல ெைொல்கஹை கடக்க வைண்டும்: 

• ஆரொய்ச்சி, ைனிதைைம் ைற்றும் திறன் வைம் ொட்டிற்கொக 
அரெொங்கத்திடம் இருந்து வதஹைப் டும் ப ரும் முதலீடு ைற்றும் 
அஹத ஒரு இலொ கரைொன முயற்சியொக ைொற்றுைதற்கு தனியொர் 
நிறுைனங்கள். இந்தியொவில் தற்வ ொது தகைல் பதொடர்பு நிறுைனங்கள் 
எதிர்பகொள்ளும் பநருக்கடியின் பின்னணியில் இஹதப்  ொர்க்க 
வைண்டும். 

• இதற்கு ப ரிய அைவிலொன ஒளி இஹழ இஹைப்பு வதஹைப் டும். 
தற்வ ொது, அத்தஹகய இஹைப்பு இந்தியொவின் ப ருநகர 
நகரங்களுக்கு ைட்டுப் டுத்தப் ட்டுள்ைது, அவத வநரத்தில் அைற்ஹறச் 
சுற்றியுள்ை உள்நொடுகள் நல்ல 4G இஹைப்பிலிருந்து விலகி 
இருக்கின்றன. 

• ைைர்ந்து ைரும் எண்ை ப ொருைொதொரத்துடன், ஹெ ர் தொக்குதல்களின் 
அச்சுறுத்தல் ப ரியதொக இருக்கும். உலகைொவிய ஹெ ர்  ொதுகொப்பு 
குறியீட்டில் இந்தியொ ஏற்கனவை குஹறந்த இடத்தில் உள்ைது. 
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முடிவுஹர: 
5ஜிஹய முந்ஹதய தத்பதடுப்பு, எண்ை இந்தியொ, எழுக இந்தியொ வ ொன்ற 
தற்வ ொஹதய திட்டங்கஹை வைம் டுத்தி, வைம் டுத்தப் ட்ட டிஜிட்டல் 
இஹைப்பு ைற்றும் உலகைொவிய ரீதியில் ைறுஹை, வைஹலயின்ஹை, 
அதிகரித்துள்ை இருப்பு வ ொன்ற பிரச்சிஹனகஹை ெைொளிக்க உதவும் 
 ல்ைஹகப் ட்ட ெந்ஹதயொல் 4ைது பதொழில் புரட்சியில் முன்னணியில் 
இருப் தற்கொக இந்தியொவுக்கு உதவும், விநிவயொக ெங்கிலி ஆகும். 

7. பெயற்ஹக நுண்ைறிவின் நன்ஹைகள் ைற்றும் தீஹைகஹை  ட்டியலிடுக. 

• இது கணினி அறிவியலின் ஒரு கிஹையொகும், இது ைனிதர்கஹைப் 
வ ொலவை புத்திெொலித்தனைொன கணினிகள் அல்லது இயந்திரங்கஹை 
உருைொக்குைஹதக் ஹகயொள்கிறது. 

• இது சிந்தஹன, உைர்தல், கற்றல், சிக்கஹலத் தீர்ப் து ைற்றும் 
முடிபைடுப் து வ ொன்ற ைனித நுண்ைறிவு பெயல்முஹறகஹைச் 
பெய்ைதற்கொன இயந்திரங்களின் திறஹனக் குறிக்கிறது. 

நன்ஹைகள்: 
சுகொதொரம்: 

• வநொயறிதலின் துல்லியத்ஹத வைம் டுத்துதல், தனிப் யனொக்கப் ட்ட 
சிகிச்ஹெஹய பெயல் டுத்துதல், வநொயொளியின் விஹைவுகஹை 
வைம் டுத்துதல், சுகொதொரச் பெயல் ொடுகஹை ஒழுங்கு டுத்துதல் 
ைற்றும் ைருத்துை ஆரொய்ச்சி ைற்றும் கண்டுபிடிப்புகஹை 
விஹரவு டுத்துதல் ஆகியைற்ஹற இது வநொக்கைொகக் பகொண்டுள்ைது. 

• ெமீ த்தில், இந்திய ைருத்துை ஆரொய்ச்சி கவுன்சில் (ICMR) ஒரு 
ைழிகொட்டும் ஆைைத்ஹத பைளியிட்டது- “உயிரியல் ைருத்துை 
ஆய்வு ைற்றும் உடல் நலம் AI-ஐப்  யன் டுத்துைதற்கொன பநறிமுஹற 
ைழிகொட்டுதல்கள்”, இது சுகொதொரத் துஹறயில் AI  யன் ொட்டுக்கொன 
10 முக்கிய வநொயொளி-ஹைய பநறிமுஹறக் பகொள்ஹககஹை வகொடிட்டுக் 
கொட்டுகிறது.  

ைணிக: 

• ைணிகத் துஹறயில் AI, பெயல் ொடுகஹை வைம் டுத்தவும், 
முடிபைடுப் ஹத வைம் டுத்தவும், மீண்டும் மீண்டும் பெய்யும் 
 ணிகஹைத் தொனியக்கைொக்கவும், ைொடிக்ஹகயொைர் வெஹைஹய 
வைம் டுத்தவும், தனிப் யனொக்கப் ட்ட ெந்ஹதப் டுத்துதஹல 
இயக்கவும், நுண்ைறிவுக்கொன ப ரிய தரவுகஹை  குப் ொய்வு 
பெய்யவும், வைொெடி ைற்றும் இஹையப்  ொதுகொப்பு அச்சுறுத்தல்கஹைக் 
கண்டறியவும், விநிவயொகச் ெங்கிலி நிர்ைொகத்ஹத ஒழுங்கு டுத்தவும், 
புதுஹை ைற்றும் வ ொட்டித்தன்ஹைஹய வைம் டுத்தவும் உதவுகிறது. 
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கல்வி: 

• AI ஆனது  ல்வைறு கற்றல் திறன்கஹைப் பூர்த்தி பெய்யும் 
புதுஹையொன ைற்றும் தனிப் யனொக்கப் ட்ட அணுகுமுஹறகளுக்கொன 
புதிய ெொத்தியங்கஹைத் திறக்கும். 

• ஐஐடி கொரக்பூர் அவைெொன் பைப் ெர்வீெஸ் உடன் இஹைந்து வதசிய 
AI ரிவெொர்ஸ் பிைொட்ஃ ொர்ஹை (NAIRP) உருைொக்கியுள்ைது, இதன் 
எதிர்கொல ெொத்தியக்கூறுகளில் கண் இயக்கம், இயக்கம் ைற்றும் சிறந்த 
கற்பித்தல் ைற்றும் கற்றலுக்கொன பிற அைவுருக்கஹை கண்கொணிப் து 
ஆகியஹை அடங்கும். 

• ChatGPT, Bard ைற்றும் பிற ப ரிய பைொழி ைொதிரிகள் மூலம் 
நிரூபிக்கப் ட்ட டி, உருைொக்கக்கூடிய AI கல்வியொைர்களுக்கு 
உதவுைவதொடு ைொைைர்கஹை புதிய ைழிகளில் ஈடு டுத்தும். 

நீதித்துஹற: 

• இது ெட்ட ஆரொய்ச்சி ைற்றும்  குப் ொய்ஹை வைம் டுத்தவும், 
ஆைைப் டுத்தல் ைற்றும் ைழக்கு வைலொண்ஹைஹய 
தொனியங்கு டுத்தவும், நீதிைன்ற பெயல்முஹறகள் ைற்றும் திட்டமிடஹல 
வைம் டுத்தவும், ஆன்ஹலன் தகரொறு தீர்க்க ைெதி பெய்யவும், 
முன்கணிப்பு  குப் ொய்வு மூலம் ெட்ட முடிபைடுப் தில் உதைவும், 
பைய்நிகர் ெட்ட உதவி ைற்றும் ஆதொரங்கஹை ைழங்குைதன் மூலம் 
நீதிக்கொன அணுகஹல அதிகரிக்கவும்  யன் டுகிறது. 

சுைொஸ் (உச்ெ நீதிைன்ற விதிக் அனுைொத் பைன்ப ொருள்): 

• இது ஒரு AI அஹைப் ொகும், இது தீர்ப்புகஹை பிரொந்திய பைொழிகளில் 
பைொழிப யர்க்க உதவுகிறது. 

• நீதிக்கொன அணுகஹல அதிகரிக்க இது ைற்பறொரு முக்கிய 
முயற்சியொகும். 

SUPACE (நீதிைன்ற பெயல்திறனுக்கொன உதவிக்கொன உச்ெ நீதிைன்ற 
வ ொர்டல்): 

• இது ெமீ த்தில் இந்திய உச்ெ நீதிைன்றத்தொல் பதொடங்கப் ட்டது 
ஹெ ர்  ொதுகொப்பு/ ொதுகொப்பு: 

• ஹெ ர் அச்சுறுத்தல்கஹைக் கண்டறிந்து தடுக்கவும், முரண் ொடொன 
பெயல் ொடுகஹை அஹடயொைம் கொைவும், ைடிைங்கள் ைற்றும் 
 ொதிப்புகளுக்கொன ப ரிய அைவிலொன தரஹை  குப் ொய்வு 
பெய்யவும், ைஹலப்பின்னல் ைற்றும் ப ொழுதுவ ொக்கு  ொதுகொப்ஹ  
வைம் டுத்தவும், அச்சுறுத்தல்  தில் ைற்றும் ெம் ை வைலொண்ஹைஹய 
தொனியங்கு டுத்தவும், அங்கீகொரம் ைற்றும் அணுகல் கட்டுப் ொட்ஹட 
ைலுப் டுத்தவும், உண்ஹையொனைற்ஹற ைழங்கவும் இது  ொதுகொப்பு 
ைற்றும் இஹையப்  ொதுகொப்பில்  யன் டுத்தப் டுகிறது. -வநர 
அச்சுறுத்தல் நுண்ைறிவு ைற்றும் ஹெ ர் தொக்குதல்களுக்கு எதிரொக 
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முன்கூட்டிய  ொதுகொப்பிற்கொன முன்கணிப்பு  குப் ொய்வு பெய்ய 
இயலும். 

AI இன் தீஹைகள்: 

• வைஹல இடைொற்றம்: AI ஆட்வடொவைஷன் சில வைஹலகளின் 
இடப்ப யர்ச்சிக்கு ைழிைகுக்கும், ஏபனனில் இயந்திரங்கள் ைற்றும் 
ைழிமுஹறகள் முன்பு ைனிதர்கைொல் பெய்யப் ட்ட  ணிகஹைச் பெய்ய 
முடியும். இது வைஹலயில்லொ திண்டொட்டத்ஹத விஹைவிக்கலொம் 
ைற்றும்  ணியொைர்களுக்கு ைறு-திறன் அல்லது ைறு யிற்சி வதஹை. 

• பநறிமுஹறக் கைஹலகள்: அல்கொரிதம்களில் ெொர்பு, தனியுரிஹை மீதொன 
 ஹடபயடுப்பு ைற்றும் தன்னொட்சி முடிபைடுக்கும் அஹைப்புகளின் 
பநறிமுஹற தொக்கங்கள் வ ொன்ற பநறிமுஹறக் கைஹலகஹை AI 
எழுப்புகிறது. 

• தரவு கிஹடக்கும் தன்ஹை ைற்றும் தரத்தின் மீதொன நம்பிக்ஹக: AI 
அஹைப்புகள் தரவு கிஹடக்கும் தன்ஹை ைற்றும் தரத்ஹத ப ரிதும் 
நம்பியுள்ைன.  க்கச்ெொர் ொன அல்லது முழுஹையற்ற தரவு தைறொன 
முடிவுகளுக்கு ைழிைகுக்கும் அல்லது முடிபைடுப் தில் இருக்கும் 
ெொர்புகஹை ைலுப் டுத்தலொம். 

•  ொதுகொப்பு அ ொயங்கள்: ஹெ ர் தொக்குதல்கள் ைற்றும் சுரண்டலுக்கு 
AI அஹைப்புகள்  ொதிக்கப் டலொம். தீங்கிஹழக்கும் நடிகர்கள் AI 
அல்கொரிதம்கஹைக் ஹகயொைலொம் அல்லது AI- இயங்கும் கருவிகஹை 
வைொெைொன வநொக்கங்களுக்கொகப்  யன் டுத்தலொம், இது  ொதுகொப்பு 
அ ொயங்கஹை ஏற் டுத்துகிறது. 

• மிஹகப் டுத்தல்: ெரியொன ைனித வைற் ொர்ஹை அல்லது விைர்ென 
ைதிப்பீடு இல்லொைல் கண்மூடித்தனைொக AI ஐ நம்புைது பிஹழகள் 
அல்லது தைறொன முடிவுகளுக்கு ைழிைகுக்கும், குறிப் ொக AI 
அஹைப்பு அறிமுகமில்லொத அல்லது எதிர் ொரொத சூழ்நிஹலகஹை 
எதிர்பகொண்டொல். 

• பைளிப் ஹடத்தன்ஹை இல்லொஹை: ஆழைொன கற்றல் நரம்பியல் 
பநட்பைொர்க்குகள் வ ொன்ற சில AI ைொதிரிகள், அைற்றின் முடிவுகள் 
அல்லது கணிப்புகளுக்குப் பின்னொல் உள்ை கொரைத்ஹதப் 
புரிந்துபகொள்ைது ெைொலொனதொக இருக்கும். 

• ஆரம்  முதலீடு ைற்றும்  ரொைரிப்பு பெலவுகள்: AI அஹைப்புகஹை 
பெயல் டுத்துைதற்கு ப ரும் ொலும் உள்கட்டஹைப்பு, தரவு வெகரிப்பு 
ைற்றும் ைொதிரி வைம் ொடு ஆகியைற்றில் குறிப்பிடத்தக்க முன் முதலீடு 
வதஹைப் டுகிறது. கூடுதலொக, AI அஹைப்புகஹைப்  ரொைரித்தல் 
ைற்றும் புதுப்பித்தல் ஆகியஹை விஹல உயர்ந்ததொக இருக்கும். 
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8. வரொவ ொடிக்ஸ் துஹறயில் உள்ை ெைொல்கள் ைற்றும் ைொய்ப்புகள் என்ன? 

• வரொ ொட்டிக்ஸ் என் து வரொவ ொக்களின் கருத்தொக்கம், ைடிைஹைப்பு, 
உற் த்தி ைற்றும் இயக்கம் ஆகியைற்ஹற உள்ைடக்கிய ப ொறியியலின் 
ஒரு பிரிைொகும். 

• வரொவ ொ என் து ைனித முயற்சிஹய ைொற்றியஹைக்கும் எந்தபைொரு 
தொனொக இயக்கப் டும் இயந்திரைொகும். 

• ைனிதர்களுக்கு  ல்வைறு ைழிகளில் உதைக்கூடிய அறிைொர்ந்த 
இயந்திரங்கஹை உருைொக்குைவத வரொ ொட்டிக்ஸ் துஹறயின் 
வநொக்கைொகும். 

நன்ஹைகள்: 

•  ல சூழ்நிஹலகளில் வரொவ ொக்கள் உற் த்தித்திறன், பெயல்திறன், தரம் 
ைற்றும் தயொரிப்புகளின் நிஹலத்தன்ஹைஹய அதிகரிக்க முடியும். 

• ைனிதர்களுக்குப்  ொதுகொப் ற்ற சூழல்களில் வரொவ ொக்கள் வைஹல 
பெய்ய முடியும், ஏபனனில் ைனிதர்கள் பெய்யும் அவத சுற்றுச்சூழல் 
வதஹைகள் - பைளிச்ெம், ஏர் கண்டிஷனிங் அல்லது ெத்தம்  ொதுகொப்பு 
வ ொன்றஹை. 

• ைனிதர்கஹை விட அதிக திறன் பகொண்ட சில 
பென்ெொர்கள்/ஆக்சுவைட்டர்கள் வரொவ ொக்களிடம் உள்ைன. 

• ைனிதர்கஹைப் வ ொலல்லொைல், வரொவ ொக்கள் ெலிப் ஹடயொது. 
• அஹை மிகவும் துல்லியைொக இருக்கும் - ஒரு அங்குலத்தின் 
பின்னங்கள் ைஹர (உதொரைைொக ஹைக்வரொ எலக்ட்ரொனிக்ஸ் 
உற் த்தியில் வதஹைப் டுைது வ ொல). 

தீஹைகள்: 

• வரொவ ொக்களின்  யன் ொடு ைனித வைஹலகஹை ைொற்றினொல் 
ப ொருைொதொர சிக்கல்கஹை உருைொக்கும். 

• வரொவ ொக்கள் பெய்யச் பெொன்னஹத ைட்டுவை பெய்ய முடியும் - 
அைர்கைொல் வைம் டுத்த முடியொது. 

• ைனிதர்கள் ைற்றும் பிற வரொவ ொக்கஹைப்  ொதுகொக்க  ொதுகொப்பு 
நஹடமுஹறகள் வதஹை என் வத இதன் ப ொருள். 

• வரொவ ொக்கள் சில ைழிகளில் ைனிதர்கஹை விட உயர்ந்ததொக 
இருந்தொலும், அஹை ைனிதர்கஹை விட குஹறைொன திறன் 
பகொண்டஹை. 

• வரொ ொட்டிக்ஸ் உைர்ச்சி நுண்ைறிஹைக் பகொண்டிருக்கவில்ஹல, இது 
தீவிரைொன சூழ்நிஹலகளில் முக்கிய  ங்கு ைகிக்கிறது. 

• ப ரும் ொலும் வரொவ ொக்கள் மிகவும் விஹல உயர்ந்தஹை - ஆரம்  
பெலவு,  ரொைரிப்பு, கூடுதல் கூறுகளின் வதஹை ைற்றும்  ணிஹயச் 
பெய்ய திட்டமிடப் ட்ட வதஹை ஆகியைற்றின் அடிப் ஹடயில். 
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• தனியுரிஹைக் கனவில் நுஹழைதில் கண்கொணிப்பு கைஹலகள் சிக்கஹல 
ஏற் டுத்துகின்றன. 

9. இந்தியொவில் அதிவைக கணினிகளின் ைரலொற்ஹற விைக்குக. 

சூப் ர் கம்ப்யூட்டர்: 
• ஒரு சூப் ர் கம்ப்யூட்டர் என் து உலகின் அதிவைக இயந்திரம்,  ொரிய 
தரவுத்பதொகுப்புகஹை மிக விஹரைொக பெயலொக்கி எண்ணும் திறன் 
பகொண்டது. இத்தஹகய கணினி அஹைப்புகள் ப ொது கணினிகஹை 
விட கணிெைொக சிறந்தஹை ைற்றும் அதிநவீனைொனஹை. 

• சூப் ர் கம்ப்யூட்டர் வைம் ொட்டின் முக்கிய குறிக்வகொள் மிகப்ப ரிய 
நிறுைனங்களில் கைக்கீட்டு ெக்திஹய அதிகரிப் தொகும். 

• இந்த ைஹக கணினியொனது ஒரு வினொடிக்கு டிரில்லியன் ைற்றும் 
டிரில்லியன் கைக்கீடுகள் ைற்றும் ைழிமுஹறகஹை பெயலொக்கும் திறன் 
பகொண்டது. 

• FLOPS [Floating Point Operation Per Second] என் து வைகத்ஹத 
அைவிடும் அலகு. 

• ஒரு சூப் ர் கம்ப்யூட்டர் 100% ெரியொக இருக்கும் வ ொது ஒரு 
பநொடிக்கு டிரில்லியன் கைக்கொன பெயல் ொடுகஹை பெயல் டுத்த 
முடியும். 

• ஒரு சூப் ர் கம்ப்யூட்டர் விண்பைளி ஆரொய்ச்சி, விண்பைளி ஆய்வு, 
அணு பதொழில்நுட் ம், ைர ணு ஹகயொளுதல் ைற்றும் இரொணுை 
 யன் ொடுகள் வ ொன்றைற்றில்  யன் டுத்தப் டுகிறது. சூப் ர் 
கம்ப்யூட்டர்கள் பைப் த்ஹத பைளியிடுைதொல், கொற்றுச்சீரஹைத்தல் 
வதஹைப் டுகிறது. 

இந்தியொவில் சூப் ர் கம்ப்யூட்டர்களின் ைரலொறு: 

• இந்தியொவில், சூப் ர் கம்ப்யூட்டிங் 1980 களில் பெல்கிறது. 
• இந்திய அரெொங்கம் உள்நொட்டு ைைர்ச்சித் திட்டத்ஹத நிறுவியது. 
• ஆகஸ்ட் 1991 இல், ஒரு 64 முஹன கணினி  யன் டுத்தப் ட்டது. 

PARAM 8000 என் து பதொடரின் ஆரம்  இயந்திரைொகும், வைலும் 
இது தஹரயில் இருந்து கட்டப் ட்டது. 

• PARAM 8600 ஆனது 1992 இல் PARAM 8000 ஐ ைொற்றியது. 
• ெக்தி ைொய்ந்த சூப் ர் கம்ப்யூட்டரில் இந்தியொ இப்வ ொது 23ைது 
இடத்தில் உள்ைது. 

உலகில் சூப் ர் கம்ப்யூட்டர்களின் ைரலொறு: 

• முதல் சூப் ர் கம்ப்யூட்டர் கிட்டத்தட்ட நொன்கு புத்தக அலைொரிகளின் 
அவத உயரத்தில் இருந்தது. 1950 களில்,  ல ைைர்ந்து ைரும் 
பதொழில்நுட்  நிறுைனங்கள் வைகைொன கணினிஹய உருைொக்க 
வ ொட்டியிட்டன. 
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• IBM அதன் அதிவைக IBM 7030 Stretch மூலம் பதொழில்துஹறயில் 
முன்னணியில் இருந்தது. 

• பின்னர் 1957 ஆம் ஆண்டில், கணினி ப ொறியொைர்கள் குழு CDC 
(கட்டுப் ொட்டு தரவு கழகம்) பதொடங்கியது. 

• 1964 இல் அைர்கள் CDC 6600 ஐ நிஹறவு பெய்தனர், இது மிகவும் 
பிர லைொன IBM 7030 Stretch ஐ விட குஹறந்தது 3 ைடங்கு ெக்தி 
ைொய்ந்தது. 

• 1992 இல், NASA ஒப் ந்ததொரர்கைொன டொன் ப க்கர் ைற்றும் தொைஸ் 
ஸ்படர்லிங் ஆகிவயொர் கிைஸ்டர் ைொதிரியில் புதுஹையுடன் 
பிவயொவுல்ஃப் சூப் ர் கம்ப்யூட்டஹர உருைொக்கினர். 

• 1997 இல் இன்படல் தனது சூப் ர் கம்ப்யூட்டஹர அவத கிைஸ்டர் 
ைொடஹலப்  யன் டுத்தி ைடிைஹைத்தது. 

10. இந்திய விண்பைளி பகொள்ஹக 2023 - ஐ விைக்குக. 

• இந்த ஆண்டு, இந்திய விண்பைளி ஆரொய்ச்சி நிறுைனம் (ISRO) சில 
ஆண்டுகைொக பெயல் ொட்டில் இருந்த இந்திய விண்பைளி பகொள்ஹக 
2023 ஐ பைளியிட்டது. 

• புதிய விண்பைளி யுகத்தில் இந்தியொ நுஹழைதற்கொன முன்வனற்றைொக 
இந்தக் பகொள்ஹக ைரவைற்கப் டுகிறது. இருப்பினும், அது பதளிைொன 
விதிகள் ைற்றும் ஒழுங்குமுஹறகளுடன் ப ொருத்தைொன ெட்டத்துடன் 
பின் ற்றப் ட வைண்டும். 

• 1990 களின் முற் குதி ைஹர, இந்தியொவின் விண்பைளித் பதொழில் 
ைற்றும் விண்பைளிப் ப ொருைொதொரம் இஸ்வரொைொல் 
ைஹரயறுக்கப் ட்டது. தனியொர் துஹறயின் ஈடு ொடு இஸ்வரொ 
ைடிைஹைப்புகள் ைற்றும் விைரக்குறிப்புகளுக்கு கட்டுப் ட்டது. 

• இந்திய விண்பைளிக் பகொள்ஹக 2023, பெயற்ஹகக்வகொள்கள் ைற்றும் 
ரொக்பகட்டுகஹை விண்பைளியில் பெலுத்துைது முதல் புவி 
நிஹலயங்கஹை இயக்குைது ைஹர தனியொர் நிறுைனங்கஹை இறுதி 
முதல் இறுதி ைஹரயிலொன பெயல் ொடுகஹை வைற்பகொள்ை 
அனுைதிக்கும் அரெொங்கத்தின் திட்டத்ஹத பைளிப் டுத்துகிறது. 

• முதல் பெயற்ஹகக்வகொள் பதொடர்பு பகொள்ஹக: இது 1997 இல் 
அறிமுகப் டுத்தப் ட்டது, பெயற்ஹகக்வகொள் துஹறயில் அன்னிய 
வநரடி முதலீட்டிற்கொன (FDI) ைழிகொட்டுதல்கள் வைலும் 
தொரொைையைொக்கப் ட்டன, ஆனொல் அதிக உற்ெொகத்ஹத 
உருைொக்கவில்ஹல. 

• பதொஹலயுைர்வு தரவுக் பகொள்ஹக: இது 2001 இல் 
அறிமுகப் டுத்தப் ட்டது, இது 2011 இல் திருத்தப் ட்டது; 2016 இல், 
இது வதசிய புவியியல் பகொள்ஹகயொல் ைொற்றப் ட்டது, இது 2022 இல் 
வைலும் தொரொைையைொக்கப் ட்டது. 
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• விண்பைளிச் பெயல் ொடுகள் ைவெொதொ ைஹரவு: இது 2017 இல் 
பகொண்டுைரப் ட்டது, இது நீண்ட ஆவலொெஹன பெயல்முஹறயின் 
மூலம் 2019 இல் பைளிவயறும் ைக்கைஹையில் கொலொைதியொனது. 

• அரெொங்கம் 2021 க்குள் ஒரு புதிய ைவெொதொஹை அறிமுகப் டுத்தும் 
என்று எதிர் ொர்க்கப் ட்டது, ஆனொல் அது ISRO பைளியிட்ட புதிய 
பகொள்ஹக அறிக்ஹகயில் திருப்தி அஹடந்ததொகத் பதரிகிறது. 

•  ொர்ஹை: விண்பைளிப் ப ொருைொதொரத்தின் முழு ைதிப்புச் 
ெங்கிலியிலும் தனியொர் துஹற ஒரு முக்கிய  ங்குதொரரொக இருப் ஹத 
ஏற்றுக்பகொள்ைஹதப்  ரிந்துஹரக்கும் "விண்பைளியில் ஒரு பெழிப் ொன 
ைணிக இருப்ஹ  பெயல் டுத்துதல், ஊக்குவித்தல் ைற்றும் 
வைம் டுத்துதல்" என் வத ' ொர்ஹை' ஆகும். 

• பகொள்ஹகயொனது நொன்கு தனித்துைைொன, ஆனொல் பதொடர்புஹடய 
நிறுைனங்கஹை உருைொக்குகிறது, அஹை ப ொதுைொக இஸ்வரொவின் 
 ொரம் ரிய கைைொக இருக்கும் பெயல் ொடுகளில் அதிக தனியொர் துஹற 
 ங்வகற்ஹ  எளிதொக்கும். 

• InSPACe (இந்திய வதசிய விண்பைளி ஊக்குவிப்பு ைற்றும் அங்கீகொர 
ஹையம்): இது விண்பைளி ஏவுதல்கள், ஏவுதைங்கஹை நிறுவுதல், 
பெயற்ஹகக்வகொள்கஹை ைொங்குதல் ைற்றும் விற் து ைற்றும் உயர் 
பதளிவுத்திறன் பகொண்ட தரவுகஹைப்  ரப்புதல் ஆகியைற்றுக்கொன 
ஒற்ஹறச் ெொைர அனுைதி ைற்றும் அங்கீகொர முகைரொக இருக்கும். 

• இது பதொழில்நுட் ங்கள், தயொரிப்புகள், பெயல்முஹறகள் ைற்றும் சிறந்த 
நஹடமுஹறகஹை NGEகள் (அரசு ெொரொ நிறுைனங்கள் ைற்றும் இதில் 
தனியொர் நிறுைனங்கள் அடங்கும்) ைற்றும் அரசு நிறுைனங்களுடன் 
 கிர்ந்து பகொள்ளும். 

• IN-SPAce ஒரு "நிஹலயொன ைற்றும் யூகிக்கக்கூடிய ஒழுங்குமுஹற 
கட்டஹைப்ஹ " உருைொக்கும், இது NGE களுக்கு ஒரு ெை 
நிஹலப் ொட்ஹட உறுதி பெய்யும். 

• இது பதொழில் கிைஸ்டர்கஹை அஹைப் தன் மூலம் ஒரு 
ஊக்குவிப் ொைரொக பெயல் டும் ைற்றும் கட்டுப் ொட்டொைரொக, 
ப ொறுப்பு சிக்கல்களில் ைழிகொட்டுதல்கஹை பைளியிடும். 

• விண்பைளி இந்திய கழகம்: இது ப ொதுச் பெலவினங்கள் மூலம் 
உருைொக்கப் ட்ட விண்பைளி பதொழில்நுட் ங்கள் ைற்றும் தைங்கஹை 
ைணிகையைொக்குைதற்கு ப ொறுப் ொகும். 

விண்பைளி துஹற: 

• இது ஒட்டுபைொத்த பகொள்ஹக ைழிகொட்டுதல்கஹை ைழங்கும் ைற்றும் 
விண்பைளி பதொழில்நுட் ங்கஹை பெயல் டுத்துைதற்கொன வநொடல் 
துஹறயொக இருக்கும், ைற்றைற்றுடன், பைளிவிைகொர அஹைச்ெகத்துடன் 
கலந்தொவலொசித்து உலகைொவிய விண்பைளி நிர்ைொகம் ைற்றும் 
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திட்டங்களில் ெர்ைவதெ ஒத்துஹழப்பு ைற்றும் ஒருங்கிஹைப்ஹ  
ஒருங்கிஹைக்கும். 

• விண்பைளிச் பெயல் ொட்டின் கொரைைொக எழும் ெர்ச்ஹெகஹைத் 
தீர்ப் தற்குப் ப ொருத்தைொன ப ொறிமுஹறஹயயும் இது உருைொக்கும். 

இஸ்வரொவின்  ங்ஹக நியொயப் டுத்துதல்: 

• இஸ்வரொ "பெயல் ொட்டு விண்பைளி அஹைப்புகளின் உற் த்தியில் 
இருக்கும் நஹடமுஹறயில் இருந்து ைொற்றப் டும்" என்று அது 
கூறுகிறது. 

• இனி, முதிர்ந்த அஹைப்புகள் ைணிக  யன் ொட்டிற்கொக 
பதொழில்களுக்கு ைொற்றப் டும். இஸ்வரொ வைம் ட்ட பதொழில்நுட் த்தில் 
ஆரொய்ச்சி ைற்றும் வைம் ொட்டுக்கு கைனம் பெலுத்துகிறது, புதிய 
அஹைப்புகஹை நிரூபித்தல் ைற்றும் வதசிய சிறப்புரிஹைகஹை 
ெந்திப் தற்கொக விண்பைளி ப ொருட்கஹை உைர்தல். 

• இஸ்வரொ பதொழில்நுட் ங்கள், தயொரிப்புகள், பெயல்முஹறகள் ைற்றும் 
சிறந்த நஹடமுஹறகஹை ைற்ற அரசு ைற்றும் அரசு ெொரொ 
நிறுைனங்களுடன்  கிர்ந்து பகொள்ளும். 

• இது ISRO தனது முழு  லத்ஹதயும் அதிநவீன ஆரொய்ச்சி ைற்றும் 
வைம் ொடு ைற்றும் ெந்திரயொன் ைற்றும் ககன்யொன் வ ொன்ற நீண்ட கொல 
திட்டங்களில்  யன் டுத்த ஹைக்கும். 

தனியொர் துஹறயின்  ங்கு: 

• என்ஜிஇக்கள் (தனியொர் துஹறஹயயும் உள்ைடக்கியது) விண்பைளிப் 
ப ொருள்கள், தஹர அடிப் ஹடயிலொன பெொத்துக்கள் ைற்றும் 
பதொடர்புஹடய வெஹைகைொன தகைல் பதொடர்பு, பதொஹலயுைர்வு, 
ைழிபெலுத்தல் வ ொன்றைற்ஹற நிறுவுதல் ைற்றும் இயக்குைதன் மூலம் 
விண்பைளித் துஹறயில் இறுதி முதல் இறுதி ைஹரயிலொன 
பெயல் ொடுகஹை வைற்பகொள்ை அனுைதிக்கப் டுகின்றன. , முதலியன." 

• பெயற்ஹகக்வகொள்கள் பெொந்தைொக, ைொங்கப் ட்ட அல்லது குத்தஹகக்கு 
விடப் டலொம்; தகைல் பதொடர்பு வெஹைகள் இந்தியொ அல்லது 
பைளியில் இருக்கலொம்; ைற்றும் ரிவைொட் பென்சிங் தரவுகள் 
இந்தியொவிவலொ அல்லது பைளிநொட்டிவலொ  ரப் ப் டலொம். 

• NGEக்கள் விண்பைளிப் வ ொக்குைரத்திற்கொக ஏவுகஹை 
ைொகனங்கஹை ைடிைஹைத்து இயக்கலொம் ைற்றும் அைற்றின் பெொந்த 
உள்கட்டஹைப்ஹ  நிறுைலொம். 

 
 
 
 

11. ப ொருட்களின் இஹையம் (IOT) என்றொல் என்ன? அதன் நஹடமுஹற 
 யன் ொட்டுகஹை எடுத்துக்கொட்டங்களுடன் விைக்குக. 
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• IoT என் து கம்பியில்லொ ைஹலப்பின்னல் மூலம் டிஜிட்டல் 
ெொதனங்கள், ைக்கள், இயந்திரங்கள், உ கரைங்கள் ைற்றும் பிற 
ப ொருட்கஹை ஒன்வறொபடொன்று இஹைப் தொகும். 

• இது இயந்திரங்கஹையும் ைக்கஹையும் ஒன்வறொபடொன்று இஹைக்கவும் 
ைற்றும் பதொடர்பு பகொள்ைவும் அனுைதிக்கிறது. 

• இது இஹையத்தின் எதிர்கொலைொக கருதப் டுகிறது. இஹையத்தின் 
இந்தப்  திப்பு, விஷயங்கைொல் உருைொக்கப் ட்ட தரஹைப்  ற்றியது. 

இன்டர்பநட் ஆஃப் திங்ஸ் (ப ொருட்களின் இஹையம்): 

• இஹைக்கப் ட்ட எந்த ெொதனமும் இஹைக்கப் டும். 
• ஆன் ைற்றும் ஆஃப் பெய்யக்கூடிய எந்த ெொதனமும் இஹைக்கப் டும். 
• இஹைக்கப் ட்ட ெொதனங்களில் ப ரும் ொலொனஹை இஹைய 
பநறிமுஹற (IP) முகைரிஹயக் பகொண்டிருக்கும். IPv6 மூலம், பில்லியன் 
கைக்கொன ெொதனங்கஹை எளிதொக இஹைக்க முடியும். 

தகைல்கஹை IoT உடன் இஹைக்கலொம்: 

• இஹைக்கப் ட்ட வீடுகள்: வீட்டு உ வயொகப் ப ொருட்கஹை 
பநட்பைொர்க்குடன் இஹைத்தல். 

• இஹைக்கப் ட்ட அணியக்கூடியஹை: ஸ்ைொர்ட்வ ொன்கள், 
ஸ்ைொர்ட்ைொட்ச்கள், ஃபிட்னஸ் வ ண்டுகள் வ ொன்றஹை. 

• இஹைக்கப் ட்ட கொர்கள்: பநட்பைொர்க்குடன் இஹைக்கப் ட்ட 
ைொகனங்கள். 

• இஹைக்கப் ட்ட நகரங்கள்: எரிைொயு, நீர், மின்ெொரம் வ ொன்றைற்றின் 
 யன் ொட்ஹட  குப் ொய்வு பெய்யக்கூடிய ஸ்ைொர்ட் மீட்டர்கள்; 
இஹைக்கப் ட்ட வ ொக்குைரத்து ெமிக்ஹைகள்; ஸ்ைொர்ட் பதொட்டிகள், 
முதலியன 

கீவழ குறிப்பிட்டுள்ை டி பைவ்வைறு பநட்பைொர்க்குகள் ஒன்வறொபடொன்று 
இஹைக்கப் டும்: 

• BAN ( ொடி ஏரியொ பநட்பைொர்க்) - அணியக்கூடியஹை 
• LAN (வலொக்கல் ஏரியொ பநட்பைொர்க்) - ஸ்ைொர்ட் வைொம்ஸ் 
• WAN (ஹைட் ஏரியொ பநட்பைொர்க்) - இஹைக்கப் ட்ட கொர்கள் 
இன்டர்பநட் ஆப் திங்ஸ் (ப ொருட்களின் இஹையம்)  யன் ொடுகள்: 

• தினெரி ைொழ்க்ஹக: வீட்டின் உரிஹையொைர் வீடு திரும்பியவுடன் கொபி 
தயொரித்தல், கொய்கறிகள் ைொங்க வைண்டும் என் ஹதக் குறிக்கும் 
குளிர்ெொதனப் ப ட்டி ைற்றும்/அல்லது மின்னஞ்ெலில் இருந்து தொனொக 
ஆர்டர் பெய்தல் வ ொன்ற அன்றொட ைொழ்க்ஹகயில் சிறிய  ணிகஹைச் 
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பெய்ய IoT  யன் டுத்தப் டலொம். கஹட, முதலியன 
அலுைலகங்களிலும் இஹதப்  யன் டுத்தலொம். 

• பதொழில்துஹற: ைனிதப் பிஹழஹயக் குஹறக்கவும், பெயல்திறஹன 
அதிகரிக்கவும், உற் த்தித்திறஹன வைம் டுத்தவும் IoT 
 யன் டுத்தப் டலொம். 

• விைெொயம்: வைம் டுத்தப் ட்ட ைொனிஹல முன்னறிவிப்பு, ைண்ணின் 
ஊட்டச்ெத்து உள்ைடக்கம், பூச்சித் தொக்குதல் வ ொன்றைற்றின் மூலம் 
ஒட்டுபைொத்த உற் த்தித்திறஹன வைம் டுத்த ஐஓடிஹயப் 
 யன் டுத்தலொம். 

• சுகொதொரம்: ைருத்துைத் துஹறயில்  ல நன்ஹைகள் உள்ைன. 
வநொய்கஹை சிறந்த முஹறயில் கண்டறிதல், முக்கிய உறுப்புகளின் 
அணியக்கூடிய ைொனிட்டர்கள், அதிநவீன இஹைக்கப் ட்ட 
உ கரைங்கள் வ ொன்றஹை. 

• வ ொக்குைரத்து: சுங்கச்ெொைடிகள், வ ொக்குைரத்து வைலொண்ஹை, 
ஓட்டுநர் இல்லொத கொர்கள் வ ொன்றைற்றில் IoT ஐப்  யன் டுத்தலொம். 
இது கடற் ஹட வைலொண்ஹை,  ொதுகொப்பு உதவி, வைம் டுத்தப் ட்ட 
தைைொடங்கள் வ ொன்றைற்றிலும்  யன் டுத்தப் டலொம். 

• ஊடகம்/விைம் ரம்: நிறுைனங்கள் IoT ஐப்  யன் டுத்தி நுகர்வைொர் 
நடத்ஹதஹய  குப் ொய்வு பெய்து கணிக்கலொம் ைற்றும் 
விைம் ரம்/ெந்ஹதப் டுத்தல் பிரச்ெொரங்கள் வ ொன்றைற்றில் சிறந்த 
ROIக்கு இலக்கு ெந்ஹதப் டுத்தஹலப்  யன் டுத்தலொம். ப ரிய தரவு 
ைற்றும் தரவுச் பெயலொக்கக் கருத்துக்கள் இதில்  யன் டுத்தப் டலொம். 

• ஸ்ைொர்ட் சிட்டிகள்: நகரங்கஹை ைொழ சிறந்த இடங்கைொக ைொற்ற IoT 
 யன் டுத்தப் டலொம். திடக்கழிவு வைலொண்ஹை, ஸ்ைொர்ட்  ைர் 
கிரிட்கள், ஸ்ைொர்ட் ஆற்றல் வைலொண்ஹை அஹைப்புகள் 
வ ொன்றைற்றில் இஹதப்  யன் டுத்தலொம். 

• அரெொங்க பகொள்ஹககள் ைற்றும் வெஹைகள்: சிறந்த குடிைக்கள் 
வெஹைகஹை ைழங்க அரெொங்கம் IoT ஐப்  யன் டுத்தலொம். 

12. குைொண்டம் கணினி என்றொல் என்ன? அதன்  யன் ொடுகள், ெைொல்கள் 
ைற்றும் இந்தியொவின் ெமீ த்திய முயற்சிகஹைக் குறித்து எழுதுக. 

• குைொண்டம் கம்ப்யூட்டிங் என் து வைகைொக ைைர்ந்து ைரும் 
பதொழில்நுட் ைொகும், இது கிைொசிக்கல் கணினிகளுக்கு மிகவும் 
சிக்கலொன சிக்கல்கஹைத் தீர்க்க குைொண்டம் இயக்கவியலின் 
விதிகஹைப்  யன் டுத்துகிறது. 

• குைொண்டம் இயக்கவியல் என் து இயற்பியலின் ஒரு துஹைப் 
புலைொகும், இது துகள்களின் நடத்ஹதஹய விைரிக்கிறது - அணுக்கள், 
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எலக்ட்ரொன்கள், ஃவ ொட்டொன்கள் ைற்றும் மூலக்கூறு ைற்றும் துஹை 
மூலக்கூறு ைண்டலத்தில் உள்ை அஹனத்தும். 

• இது ஒரு அற்புதைொன புதிய பதொழில்நுட் ைொகும், இது ஒரு விளிம்பு 
ைற்றும் எண்ைற்ற ெொத்தியக்கூறுகஹை நைக்கு ைழங்குைதன் மூலம் 
நொஹை நம் உலகத்ஹத ைடிைஹைக்கும். 

• இன்ஹறய கிைொசிக்கல் கம்ப்யூட்டிங் அஹைப்புகளுடன் ஒப்பிடும் 
வ ொது இது அடிப் ஹடயில் வைறு ட்ட தகைல்கஹை பெயலொக்கும் 
ைழியொகும். 

அம்ெங்கள்: 
 ொரம் ரிய கணினிகளில் இருந்து வைறு ட்டது: 

• இன்ஹறய கிைொசிக்கல் கணினிகள் ஹ னரி 0 ைற்றும் 1 நிஹலகைொக 
தகைல்கஹைச் வெமிக்கும் வ ொது, குைொண்டம் கணினிகள் குைொண்டம் 
பிட்கஹைப்  யன் டுத்தி கைக்கீடுகஹை வைற்பகொள்ை இயற்ஹகயின் 
அடிப் ஹட விதிகஹைப்  யன் டுத்துகின்றன. 

• 0 அல்லது 1 ஆக இருக்க வைண்டிய பிட் வ ொலல்லொைல், ஒரு குவிட் 
நிஹலகளின் கலஹையொக இருக்கலொம், இது அதிவைகைொக ப ரிய 
கைக்கீடுகஹை அனுைதிக்கிறது ைற்றும் மிகவும் ெக்திைொய்ந்த 
கிைொசிக்கல் சூப் ர் கம்ப்யூட்டர்கைொல் கூட திறன் இல்லொத சிக்கலொன 
சிக்கல்கஹைத் தீர்க்கும் திறஹன அளிக்கிறது. இன். 

முக்கியத்துைம்: 

• குைொண்டம் கம்ப்யூட்டர்கள் குைொண்டம் பைக்கொனிக்கல் நிகழ்ஹைத் 
தட்டி தகைல்கஹைக் ஹகயொைலொம் ைற்றும் மூலக்கூறு ைற்றும் 
வைதியியல் பதொடர்புகளின் பெயல்முஹறகள், கடினைொன வதர்வுமுஹற 
சிக்கல்கஹைத் தீர்க்க ைற்றும் பெயற்ஹக நுண்ைறிவின் ெக்திஹய 
அதிகரிக்கும் என்று எதிர் ொர்க்கப் டுகிறது. 

• இஹை புதிய அறிவியல் கண்டுபிடிப்புகள், உயிர்கொக்கும் ைருந்துகள் 
ைற்றும் விநிவயொகச் ெங்கிலிகள், தைைொடங்கள் ைற்றும் நிதித் 
தரவுகளின் ைொடலிங் ஆகியைற்றில் வைம் ொடுகளுக்கு கதஹைத் 
திறக்கும். 

இந்திய அரசு எடுத்த முயற்சிகள்: 

• குைொண்டம் பதொழில்நுட் ங்கள் ைற்றும்  யன் ொடுகளுக்கொன வதசிய 
வநொக்கம்: குைொண்டம் கம்ப்யூட்டிங், கிரிப்வடொகிரொஃபி, 
கம்யூனிவகஷன்ஸ் ைற்றும் பைட்டீரியல் ெயின்ஸ் ஆகியைற்றில் 
முன்வனற்றங்கஹைத் தூண்டுைதற்கொக குைொண்டம் பதொழில்நுட் ங்கள் 
ைற்றும்  யன் ொடுகளுக்கொன வதசிய  ணிக்கொக 2021  ட்பஜட்டில் 
INR 8000 வகொடிஹய அரெொங்கம் ஒதுக்கியது. 

• குைொண்டம் கம்ப்யூட்டிங் ஆய்ைகம்: டிெம் ர் 2021 இல், இந்திய 
ரொணுைம் ைத்தியப் பிரவதெத்தில் உள்ை வைொவ் என்ற இடத்தில் உள்ை 
ரொணுைப் ப ொறியியல் நிறுைனத்தில் குைொண்டம் கம்ப்யூட்டிங் 
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ஆய்ைகம் ைற்றும் AI ஹையத்ஹத அஹைத்தது. இது வதசிய  ொதுகொப்பு 
கவுன்சில் பெயலகத்தொல் (NSCS) ஆதரிக்கப் டுகிறது. 

• குைொண்டம் கம்யூனிவகஷன் வலப்: படலிவைடிக்ஸ் வைம் ொட்டு ஹையம் 
(சி-டொட்) 2021 அக்வடொ ரில் குைொண்டம் கம்யூனிவகஷன் 
ஆய்ைகத்ஹத அறிமுகப் டுத்தியது. இது 100 கிமீக்கும் அதிகைொன 
நிஹலயொன ஆப்டிகல் ஃஹ  ஹர ஆதரிக்கும். 

• ஒத்துஹழப்புகள்: டிஃப ன்ஸ் இன்ஸ்டிடியூட் ஆஃப் அட்ைொன்ஸ்டு 
படக்னொலஜி (DIAT) ைற்றும் வைம் ட்ட கணினி வைம் ொட்டு ஹையம் 
(C-DAC) ஆகியஹை இஹைந்து குைொண்டம் கணினிகஹை உருைொக்க 
ஒப்புக்பகொண்டன. 

• I-HUB குைொண்டம் படக்னொலஜி அறக்கட்டஹை: அறிவியல் ைற்றும் 
பதொழில்நுட் த் துஹற ைற்றும் IISER புவனஹைச் வெர்ந்த சுைொர் 13 
ஆரொய்ச்சிக் குழுக்கள் குைொண்டம் பதொழில்நுட் த்தின் ைைர்ச்சிஹய 
வைலும் வைம் டுத்த I-HUB Quantum Technology Foundation (I-HUB 
QTF) ஐத் பதொடங்கியுள்ைன. 

• ஸ்டொர்ட்அப்கள்: குனு வலப்ஸ், ப ங்களூரு வ ொன்ற  ல ஸ்டொர்ட்-
அப்கள்; BosonQ, Bhilai ஆகியஹையும் பைளிப் ட்டு அதன் 
விஹைைொக, அைர்கள் இந்தப்  குதியில் கொல்  திக்கிறொர்கள். 

13. இயற்ஹக ைழி வைைொண்ஹையின் வகொட் ொடுகள் ைற்றும் கட்டஹைப்புகள் 
யொஹை? 

இயற்ஹக விைெொயம்: 
• கரிை வைைொண்ஹை என் து  சுந்தொள் உரம், உரம் உரம், எலும்பு 
ைொவு வ ொன்ற கரிை உரங்கஹைப்  யன் டுத்தும் ஒரு விைெொய 
முஹறயொகும், வைலும் துஹை நடவு ைற்றும்  யிர் சுழற்சி வ ொன்ற 
நுட் ங்களுக்கு முக்கியத்துைம் அளிக்கிறது. உயிரியல் உரங்கள் 
அல்லது கரிை முஹறஹயப்  யன் டுத்துைதன் மூலம் நீங்கள் சிறந்த 
 யிர்கஹைப் ப றும்வ ொது இரெொயனங்கள் நிஹறந்த ப ொருட்கஹைப் 
 யன் டுத்த வைண்டிய அைசியமில்ஹல என் ஹத இயற்ஹக 
விைெொயம் கொட்டுகிறது. 

• இந்த விைெொய உற் த்தி முஹறயொனது  ல்லுயிர் ப ருக்கத்ஹத 
ஆவரொக்கியைொன நஹடமுஹறகளுடன் இஹைத்து இயற்ஹக 
ைைங்கஹை  ொதுகொக்க ைழிைகுக்கிறது. கரிை வைைொண்ஹை 2025 
ஆம் ஆண்டுக்குள் 75000 வகொடி ரூ ொய் ெந்ஹதயொக ைொறும் என்று 
எதிர் ொர்க்கப் டுகிறது. 

இயற்ஹக வைைொண்ஹையின் சிறப்பியல்புகள்: 
• இந்தியொவில் இயற்ஹக வைைொண்ஹையின் சிறப்பியல்புகஹை விரிைொகப் 
புரிந்து பகொள்ை கீவழ உள்ை விைரங்கஹைப்  ொர்க்கவும். 
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• கரிைப் ப ொருட்களின் அைஹை ைழங்குைதன் மூலம் ைண்ணின் 
ைைத்ஹதப்  ொதுகொத்தல், ைண்ணின் உயிரியல் பெயல் ொடுகஹை 
அதிகரிப் து ைற்றும் கைனைொக இயந்திரத் தஹலயீடு. 

• கரிை வைைொண்ஹை ஒப்பீட்டைவில் கஹரயொத கரிை மூலங்கஹைப் 
 யன் டுத்தி ைஹறமுகைொக  யிருக்கு ஊட்டச்ெத்துக்கஹை 
ைழங்குகிறது. 

• வநொய், கஹை ைற்றும் பூச்சிக் கட்டுப் ொடு இயற்ஹக 
வைட்ஹடயொடு ைர்கள்,  யிர் சுழற்சிகள், கரிை உரம், 
 ன்முகத்தன்ஹை, ைட்டுப் டுத்தப் ட்ட பைப் , எதிர்ப்பு ைஹககள் 
ைற்றும் இரெொயன ைற்றும் உயிரியல் தஹலயீடு ஆகியைற்ஹறச் 
ெொர்ந்துள்ைது. 

• இயற்ஹக ைொழ்விடங்கள் ைற்றும் ைனவிலங்குகஹைப்  ொதுகொத்தல் 
ைற்றும் சுற்றுச்சூழலில் விைெொய முஹறயின் தொக்கம் குறித்து கைனைொக 
கைனம் பெலுத்துதல். 

• உயிரியல் ஹநட்ரஜன் நிர்ையம்,  ருப்பு ைஹககள் ைற்றும் கரிைப் 
ப ொருட்கஹை திறம் ட ைறுசுழற்சி பெய்ைதன் மூலம் ஹநட்ரஜன் 
தன்னிஹறஹை ெந்திப் து. 

இயற்ஹக விைெொயத்தின் கூறுகள்: 
கரிை வைைொண்ஹையின் கூறுகள் பின்ைருைொறு: 
•  ல்வைறு வதர்வு 
• ைண் ஆவரொக்கியத்ஹத நிர்ைகிக்கவும் 
• நீர் வைலொண்ஹை 
• ைர ணு  ன்முகத்தன்ஹைஹய  ரொைரிக்கவும் 
• கஹை வைலொண்ஹை 
• பூச்சி ைற்றும் வநொய் வைலொண்ஹை 
• கொல்நஹட வைலொண்ஹை 
• ஊட்டச்ெத்து வைலொண்ஹை 
இயற்ஹக விைெொயத்தின் ைஹககள்: 
• இயற்ஹக வைைொண்ஹையில் இரண்டு ைஹககள் உள்ைன, அதொைது 
ஒருங்கிஹைந்த இயற்ஹக வைைொண்ஹை ைற்றும் தூய இயற்ஹக 
வைைொண்ஹை. 

• ஒருங்கிஹைந்த கரிை வைைொண்ஹை என் து சுற்றுச்சூழல் வதஹைகள் 
ைற்றும் வதஹைகஹை அஹடய ஊட்டச்ெத்து வைலொண்ஹை ைற்றும் 
பூச்சி வைலொண்ஹை ஆகியைற்றின் கலஹைஹய உள்ைடக்கியது. 

• தூய இயற்ஹக வைைொண்ஹை அஹனத்து இயற்ஹகக்கு ைொறொன 
இரெொயனங்கஹையும் தவிர்க்கிறது. இந்த பெயல் ொட்டில், அஹனத்து 
உரங்களும் பூச்சிக்பகொல்லிகளும் இரத்த உைவு ைற்றும் எலும்பு 
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உைவு வ ொன்ற இயற்ஹக மூலங்களிலிருந்து ைட்டுவை 
ப றப் டுகின்றன. 

இந்தியொவில் இயற்ஹக விைெொயம்: 
• கரிை வைைொண்ஹைஹய ஊக்குவிப் தற்கொன அரெொங்கத்தின் 
முன்முயற்சிகள் கீவழ குறிப்பிடப் ட்டுள்ைன. 

• ைடகிழக்கு பிரொந்தியத்திற்கொன மிஷன் ஆர்கொனிக் ைதிப்பு ெங்கிலி 
வைம் ொடு (MOVCD). 

• ைடகிழக்கு பிரொந்தியத்திற்கொன MOVCD அல்லது மிஷன் ஆர்கொனிக் 
வைல்யூ பெயின் படைலப்பைன்ட், இது ஒரு ைத்திய துஹற 
திட்டைொகும், வைலும் இது NMSA (நிஹலயொன விைெொயத்திற்கொன 
வதசிய  ணி) கீழ் ஒரு துஹை  ணியொகும். 

• அஸ்ைொம், வைகொலயொ, அருைொச்ெல பிரவதெம், மிவெொரம், ைணிப்பூர், 
சிக்கிம், நொகொலொந்து ைற்றும் திரிபுரொ ஆகிய ைொநிலங்களில் 
பெயல் டுத்துைதற்கொக 2015 ஆம் ஆண்டு வைைொண்ஹை ைற்றும் 
விைெொயிகள் நல அஹைச்ெகம் MOVCED ஐ அறிமுகப் டுத்தியது. 

• இந்த திட்டத்தின் வநொக்கைொனது ைதிப்பு ெங்கிலி ைொதிரியில் 
ெொன்றளிக்கப் ட்ட கரிை உற் த்திஹய வைம் டுத்துைதொகும், இது 
இயற்ஹக விைெொயத்ஹத ஊக்குவிக்க விைெொயிகளுக்கும் 
நுகர்வைொருக்கும் இஹடவய ஒரு பதொடர்ஹ  ஏற் டுத்துகிறது. 

பிரிவு - ஆ 

- B 

குறிப்பு  ஒவ்வ ொரு வினொவிற்கும் 250 ப ாற்களுக்கு மிகாமல் விடையளிக்கவும். 

Note   

   ஒவ்வ ொரு வினொவிற்கும் பதிடைந்து மதிப்பபண்கள். 

  

  வகொடுக்கப்பட்டுள்ள பதின்மூன்று வினொக்களில் எட யயனும் பத்து 

வினொக்களுக்கு மட்டும் விடையளிக்கவும். 

    

(10x 15 = 150) 

14. ெந்திரயொன்-III ைற்றும் ெந்திரயொன்-IIயின் பதொழில்நுட்  முன்வனற்றங்கஹை 
ஒப்பீடு பெய்க. 

•  இஸ்வரொவின் ெந்திர ஆய்வுப்  ணி, ெந்திரயொன்-2-ஐத் பதொடர்ந்து 
வைற்பகொள்ளும்  ணி. 
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•  உள்நொட்டு உந்துவிஹெ அஹைப்பு, வலண்டர் பதொகுதி (விக்ரம்) 
ைற்றும் வரொைர் (பிரக்யொன்) ஆகியைற்ஹற உள்ைடக்கியது. 

•  ெந்திர வைற் ரப்பில்  ொதுகொப் ொக தஹரயிறங்குதல் ைற்றும் உலொவுதல் 
ஆகியைற்றில் இஸ்வரொவின் இறுதி-முடிவு திறஹன பைற்றிகரைொக 
நிரூபித்தது. 

•  ெந்திரயொன்-3 தஹரயிறங்கும் தைம் நிலவின் பதன் துருைத்திலிருந்து 
600 கிவலொமீட்டர் பதொஹலவில், நிலவின் அருகில் அஹைந்துள்ைது. 

முக்கிய வநொக்கங்கள்: 
• ெந்திரனின் வைற் ரப்பில்  ொதுகொப் ொன ைற்றும் பைன்ஹையொன 
தஹரயிறக்கத்ஹத நிரூபிக்கவும், ெந்திரனில் வரொைர் பெயல் ொடுகஹை 
நடத்தவும். 

• ெந்திர வைற் ரப்பில் ஆன்-ஹெட் வெொதஹனகஹை நடத்தவும். 
•  ஆகஸ்ட் 23, 2023 அன்று, விக்ரம் வலண்டர் ெந்திரனில் அதன் 
ைரலொற்றுத் பதொடுதஹல உருைொக்கியது, பின்னர் பிரக்யொன் வரொைர் 
யன் டுத்தப் ட்டது. 

• கொல அைவு: வரொைர் ஒரு ெந்திர நொளுக்கு இயக்கப் டுகிறது 
(வதொரொயைொக 14 பூமி நொட்களுக்கு ெைம்). 

• வலண்டர் ைற்றும் வரொைர் ஆகியஹை நிலவின் ைொதிரிகஹை வெகரிக்க, 
இன்-சிட்டு வெொதஹனகஹை பெய்ய அறிவியல் வ வலொடுகஹைக் 
பகொண்டுள்ைன. விஞ்ைொனிகளின் விரிைொன  குப் ொய்வுக்கொக விக்ரம் 
வலண்டர் பூமிக்கு தரவுகஹை அனுப்பும். 

• விக்ரம் ெொரொ ொய் விண்பைளி ஹையத்தில் உள்ை பைய்நிகர் ஏவுகஹை 
கட்டுப் ொட்டு ஹையம், SHAR இலிருந்து ஏவுதல் நடைடிக்ஹககஹை 
பதொடர்ந்து நிகழ்வநர கண்கொணிப்பில் முக்கிய  ங்கு ைகித்தது. 

• ெர்ைவதெ ைொனியல் ஒன்றியம் (IAU) ெந்திரயொன்-3 இன் விக்ரம் 
வலண்டரின் தஹரயிறங்கும் தைத்திற்கு "ஸ்வடடிவயொ சிைெக்தி" என்ற 
ப யஹர அங்கீகரித்துள்ைது. 

•  யைத்தின் பைற்றியுடன், இந்தியொ அபைரிக்கொ, ரஷ்யொ ைற்றும் 
சீனொவுடன் இஹைந்து பைற்றிகரைொக நிலவில் இறங்கியது. 

• ெந்திரயொன்-3 இல் வைம் ட்ட பதொழில்நுட் ங்கள் 
உந்துவிஹெ பதொகுதி: 
• ஸ்ப க்ட்வரொ-வ ொலரிபைட்ரி ஆஃப் ைொபிடபிள் பிைொனட் எர்த் 

(SHAPE) எக்வைொப்ைொபனட் வதடல்களுக்கு உதை பூமியொல் 
பிரதி லிக்கும் ஒளியின் துருைமுஹனப்பு  ற்றிய தரவுகஹை 
வெகரிக்கிறது. 

வலண்டர் வ வலொடுகள்: 
• ெந்திரொவின் வைற் ரப்பு பதர்வைொபிசிக்கல்  ரிவெொதஹன (ChaSTE) 
வைற் ரப்பில் பைப்  கடத்துத்திறன் ைற்றும் பைப் நிஹல அைவிட. 
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• நிலநடுக்கங்கஹைக் கண்டறிைதற்கொன ெந்திர நில அதிர்வு     
நடைடிக்ஹகக்கொன கருவி (ILSA). 

• வரடிவயொ அனொடமி ஆஃப் மூன் ப ௌன்ட் ஹை ர்பென்சிட்டிவ் 
அயவனொஸ்பியர் ைற்றும் அட்ைொஸ்பியர் (RAMBHA) வைற் ரப்பு 
பிைொஸ்ைொவின் அடர்த்திஹய அைக்க, அயனிகள் ைற்றும் 
எலக்ட்ரொன்கஹை உள்ைடக்கி, அதன் தற்கொலிக ைொறு ொடுகஹைக் 
கண்கொணிக்கிறது. 

• ெந்திரனின் சூழலில் பிைொஸ்ைொ அல்லது சூப் ர் ஹீட் ைொயுவின் 
அடர்த்தி ைற்றும் ைொறு ொட்ஹட ைதிப்பிடுைதற்கு லொங்முயர் ஆய்வு. 

• வலெர் பரட்வரொபரஃப்பைக்டர் அவர (நொெொவிலிருந்து) ெந்திரன் 
அஹைப்பின் இயக்கவியஹலப் புரிந்துபகொள்ை வலெர் ைரம்ஹ ப் 
 யன் டுத்தி தூரத்ஹத அைவிடுகிறது. 

• வரொைர் வ வலொடுகள்: 
• ஆல்ஃ ொ  ொர்ட்டிகல் எக்ஸ்வர ஸ்ப க்ட்வரொமீட்டர் (APXS) ெந்திர 
ைண் ைற்றும்  ொஹறகளில் உள்ை தனிைங்கஹைக் கண்டறிய 

• வலெர் தூண்டப் ட்ட பிவரக்டவுன் ஸ்ப க்ட்வரொஸ்வகொபி (LIBS) ெந்திர 
வைற் ரப்பின் இரெொயன ைற்றும் தனிை கலஹைஹய ஆய்வு பெய்ய. 

15. ஆதித்யொ-L1  ணியின் முக்கியத்துைத்ஹத விைொதிக்க. 

• சூரியஹன ஆய்வு பெய்யும் இந்தியொவின் முதல் விண்பைளி 
அடிப் ஹடயிலொன ஆய்ைகம் பெப்டம் ர் 2023 இல் SHAR இல் 
இருந்து பைற்றிகரைொக ஏைப் ட்டது. 

• பி.எஸ்.எல்.வி.ஹயப்  யன் டுத்தி குஹறந்த புவி சுற்றுப் ொஹதயில் 
ஏைப் ட்டது. ஆதித்யொ-எல்1  ல சுற்றுப் ொஹத சூழ்ச்சிகஹை 
வைற்பகொண்டது ைற்றும் லொக்ரொஞ்சியன்  ொயின்ட் எல்1 இல் அதன் 
இறுதி இலக்ஹக அஹடய சுைொர் 126 நொட்கள் ஆனது. 

• வநொக்கங்கள்: சூரிய வைல் ைளிைண்டல இயக்கவியல் 
(ஃவ ொட்வடொஸ்பியர், குவரொவைொஸ்பியர் ைற்றும் கவரொனொ), கவரொனல் 
பைப் ைொக்கல் ப ொறிமுஹற, கவரொனல் பைகுஜன பைளிவயற்றங்களின் 
வதொற்றம் ைற்றும் எரிப்பு வ ொன்றைற்ஹறப்  டிக்க. 

• வ வலொடுகள்: 1475 கிவலொ எஹடயுள்ை இது ஏழு வ வலொடுகஹை 
சுைந்து பெல்லும், இதில் அடங்கும்: 

• வெொலொர் அல்ட்ரொ ையலட் இவைஜிங் படலஸ்வகொப் (SUIT): சூரியஹன 
200-400 நொவனொமீட்டர் (nm) அல்ட்ரொ ையலட் வ ண்டில்  டம்பிடிக்க. 
SUIT இன் இவைஜர் சூரியனின் முழு ைட்ஹடயும் பதொடர்ந்து  திவு 
பெய்யும்.  ல்வைறு அடுக்குகளின்  டங்கள் சூரியனின் உடனடி 
ைளிைண்டலத்ஹதப்  ற்றிய புரிதஹல வைம் டுத்தும். 
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• விசிபிள் ஹலன் எமிஷன் கவரொனொகிரொஃப் (VELC) என் து சூரியனின் 
கவரொனொவில் கைனம் பெலுத்துைதற்கொன கவரொனொ/இவைஜிங் ைற்றும் 
ஸ்ப க்ட்வரொஸ்வகொபி வ வலொட் ஆகும். 

• வெொலொர் வலொ எனர்ஜி எக்ஸ்-வர ஸ்ப க்ட்வரொமீட்டர் (வெொபலக்ஸ்) 
ைற்றும் ஹை எனர்ஜி எல்1 ஆர்பிட்டிங் எக்ஸ்-வர ஸ்ப க்ட்வரொமீட்டர் 
(பைச்இஎல்1ஓஎஸ்) ஆகியஹை எக்ஸ்-வர ஆற்றல் ைரம்பில் 
சூரியனொல் உமிழப் டும் எக்ஸ்வர எரிப்புகஹைப்  டிக்கும். 

• ஆதித்யொ சூரியக் கொற்றின் துகள்  ரிவெொதஹன (ASPEX),  யைக் 
கட்டத்தில், சூரிய துகள்கள் ைற்றும் அயனிகளின் இன்சிட்டு 
அைவீடுகஹைச் பெய்யத் பதொடங்கும். 

• ஆதித்யொவுக்கொன பிைொஸ்ைொ அனஹலெர் பதொகுப்பு (PAPA) சூரியக் 
கொற்று ைற்றும் ஆற்றல்மிக்க அயனிகஹைப்  டிக்கும். 

• கொந்தைொனி (MAG) விண்பைளியில் குஹறந்த-பெறிவு உள்ை 
கிரகங்களுக்கு இஹடவயயொன கொந்தப்புலத்ஹத அைவிடும். 

முக்கியத்துைம்: 
• ஆதித்யொ-எல்1 சூரியனின் நடத்ஹத ைற்றும் பூமியில் அதன் தொக்கம் 
 ற்றிய ஆழைொன புரிதலுக்கு உதவும். பதொஹலத்பதொடர்பு, பைொஹ ல் 
அடிப் ஹடயிலொன இஹையச் வெஹைகள், ைழிபெலுத்தல்,  ைர் 
கிரிட்கள் வ ொன்ற  லவிதைொன பெயற்ஹகக்வகொள் ெொர்ந்த 
பெயல் ொடுகஹைப்  ொதுகொக்க உதவும் விண்பைளி ைொனிஹல 
எச்ெரிக்ஹககஹை பைளியிட  யனர் நட்பு தகைஹல உருைொக்க 
நம்புகிறது. 

• இது சூரிய வைல் ைளிைண்டல இயக்கவியஹலப்  டிக்கும் ைற்றும் 
சூரிய கவரொனொவின் இயற்பியல் ைற்றும் அதன் பைப் ைொக்கல் 
ப ொறிமுஹறஹயப் புரிந்து பகொள்ளும். 

• சூரியனின் வைல் ைளிைண்டலத்தின் பைப் நிஹலயொன 1-3 மில்லியன் 
டிகிரி பெல்சியஸ் ைற்றும் அதன் குஹறந்த பைப் நிஹலயொன 5500 
டிகிரி பெல்சியஸ் ஆகியைற்றுக்கு இஹடவய உள்ை வைறு ொடு சூரிய 
இயற்பியல் ஆய்வில் தீர்க்கப் டொத மிக முக்கியைொன பிரச்ெஹனகளில் 
ஒன்றொகும். 

• இந்தச் சிக்கஹலப் புரிந்துபகொள்ைதற்கு, சூரியனின் ைளிைண்டலத்தின் 
 ல அடுக்குகளின் ஒவர வநரத்தில் புஹகப் டங்கஹைப்  டம்பிடித்து, 
ஆற்றல் எவ்ைொறு ஒரு அடுக்கில் இருந்து அடுத்த அடுக்குக்கு 
அனுப் ப் டுகிறது என் ஹத பைளிப் டுத்தும். 

லொக்வரஞ்ச் புள்ளிகள் 
• லொக்வரஞ்ச் புள்ளிகள் நகரும் இரண்டு-உடல் அஹைப்பில் உள்ை 
நிஹலகைொகும், இதில் இரண்டு ப ரிய உடல்களின் (சூரியன் ைற்றும் 
பூமி அல்லது பூமி ைற்றும் ெந்திரன் வ ொன்றஹை) ஒருங்கிஹைந்த 
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ஈர்ப்பு விஹெகள் சிறிய நிஹற பகொண்ட மூன்றொைது உடலில் 
பெயல் டுகின்றன. 

• ைற்ற ைொன உடல்களின் (ெந்திரன், பெவ்ைொய் ைற்றும் வீனஸ் 
வ ொன்றஹை) பெல்ைொக்கின் கொரைைொக முழுஹையொன 
நடுநிஹலப் டுத்தஹல அஹடய முடியொது என்றொலும், 
அைதொனிப்புகஹை வைற்பகொள்ைதற்கொக ஒரு விண்கலம் 
"நிறுத்தப் டும்" ஒரு நிஹலயொன நிஹலஹய அஹை ைழங்குகின்றன. 

• இரண்டு ப ரிய ைொன உடல்கஹை இஹைக்கும் வகொட்டில் ஐந்து 
லக்வரஞ்ச் புள்ளிகள் உள்ைன. 

• L1 புள்ளி: பூமியில் இருந்து வதொரொயைொக 1.5 மில்லியன் கிவலொமீட்டர் 
பதொஹலவில் அஹைந்துள்ைது. இது சூரியனின் தஹடயற்ற கொட்சிஹய 
ைழங்குகிறது (பெயற்ஹகக்வகொள் சூரியஹன கிரகைம் இல்லொைல் 
 ொர்க்க முடியும்). 

• L2 புள்ளி: பிர ஞ்ெத்தின் ஒரு தஹடயற்ற  ொர்ஹைஹய ைழங்குகிறது 
ைற்றும் நீண்ட கொல அைதொனிப்புகளுக்கு வ ொதுைொன நிஹலயொனது. 
விண்பைளி அடிப் ஹடயிலொன ஆய்ைகங்களுக்கொன இடம் (வஜம்ஸ் 
பைப் விண்பைளி பதொஹலவநொக்கி). 

• L3 புள்ளி: சூரியனுக்குப் பின்னொல், பூமிக்கு எதிவர உள்ைது. சூரியனின் 
பதொஹலதூரத்ஹத கைனிக்கும் திறஹன ைழங்குகிறது. எதிர்கொல 
விண்பைளி அடிப் ஹடயிலொன ஆய்ைகத்திற்கொன ெொத்தியைொன இடம். 

• L4 ைற்றும் L5 புள்ளி: நிஹலயொன இடங்கள் ஆனொல் L1 ஐ விட 
பூமியிலிருந்து ஒப்பீட்டைவில் பதொஹலவில் உள்ைன. 

16. ரொம்பஜட் ைற்றும் ஸ்கிரொம்பஜட் எஞ்சின் என் தற்கிஹடவயயொன 
முதன்ஹை வைறு ொடு என்ன? 

பஜட் எஞ்சின் என் து ஒரு உள் எரி ப ொறி ஆகும், இது ஒரு பஜட் 
திரைத்தின் பின்புற பைளிவயற்றத்ஹதப்  யன் டுத்தி விைொனத்ஹத 
இயக்குகிறது, ப ொதுைொக ைளிைண்டலத்தில் இருந்து இழுக்கப் டும் 
கொற்றுடன் எரிப ொருஹை எரிப் தன் மூலம் உருைொகும் சூடொன 
பைளிவயற்ற ைொயுக்கள். 
ரொம்பஜட் எஞ்சின் 
• ரொம்பஜட் எஞ்சின் என் து பஜட் உந்துவிஹெ அஹைப் ொகும், இது 
உந்துதஹல அஹடய எரிப்பு பெயல்முஹறயின் பைளிவயற்ற 
வைகத்ஹதப்  யன் டுத்துகிறது. 

• டர்வ ொபஜட்கஹைப் வ ொலல்லொைல், ரொம்பஜட் என்ஜின்களுக்கு 
பைளிப்புற அமுக்கி ைற்றும் விஹெயொழி வதஹையில்ஹல, அதற்குப் 
 திலொக எரிப்பு அஹறயில் எரிப ொருஹைப்  ற்றஹைக்க ைற்றும் 
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உந்துதஹல உருைொக்க உள்ைரும் கொற்றின் வைகத்ஹத ைட்டுவை 
நம்பியிருக்கிறது. 

• இது உயர்-வைகப்  யன் ொடுகளுக்கொன திறஹையொன விருப் த்ஹத 
உருைொக்குகிறது, ஏபனனில் அஹை  ொரம் ரிய டர்வ ொபஜட்கஹை விட 
சிறியதொகவும் இலகுைொகவும் இருக்கும் அவத ெையம் ஒப்பிடக்கூடிய 
பெயல்திறஹன ைழங்குகின்றன. 

• ரொம்பஜட் எஞ்சினில் நகரும்  ொகங்கள் இல்ஹல ைற்றும் இயக்கத்திற்கு 
அதிவைக இயக்கத்ஹத நம்பியுள்ைது. 

• இது சூப் ர்வெொனிக் வைகத்தில் திறஹையொக இயங்குகிறது (சுைொர் 3 
முதல் 6 ைஹர) 

 ரொம்பஜட்டின் நன்ஹைகள் 
• ரொம்பஜட் இயந்திரங்கள்  ொரம் ரிய டர்வ ொபஜட்கஹை விட  ல 
நன்ஹைகஹை ைழங்குகின்றன, 

• அஹை சிறிய அைவு ைற்றும் இலகுரக கட்டுைொனத்ஹதக் 
பகொண்டுள்ைன. 

• ரொம்பஜட்கள் எரிப ொருஹைப்  ற்றஹைக்க உள்ைரும் கொற்றின் 
வைகத்ஹதப்  யன் டுத்துைதொல், அைற்றிற்கு பைளிப்புற கம்ப்ரெர்கள் 
அல்லது விஹெயொழிகள் வதஹையில்ஹல. 

• டர்வ ொபஜட்கஹை விட அதிவைகப்  யன் ொடுகளுக்கு அஹை மிகவும் 
திறஹையொனஹை. 

ரொம்பஜட்டின் தீஹைகள் 
• ரொம்பஜட் என்ஜின்களில் சில குஹற ொடுகள் உள்ைன, 
• அஹை குஹறந்த ைொன் வைகத்தில் திறனற்றதொக இருக்கும் ைற்றும் 
திறஹையொன பெயல் ொட்ஹட உறுதி பெய்ய ப ரிய உட்பகொள்ைல் 
வதஹைப் டலொம். 

•  ொரம் ரிய டர்வ ொபஜட்களுடன் ஒப்பிடும்வ ொது இைற்றுக்கு 
கணிெைொன அைவு எரிப ொருள் வதஹைப் டுகிறது, அஹை 
இயக்குைதற்கும்  ரொைரிப் தற்கும் ப ரும் ொலும் விஹல அதிகம். 

ஸ்க்ரொம்பஜட் எஞ்சின் 
• ஸ்க்ரொம்பஜட் எஞ்சின் என் து ரொம்பஜட்டின் வைம் டுத்தப் ட்ட 
ைொறு ொடு ஆகும், அங்கு சூப் ர்வெொனிக் கொற்வறொட்டம் கொரைைொக 
எரிப்பு ஏற் டுகிறது. 

• இந்த சூப் ர்வெொனிக் ஓட்டைொனது நிஹலயொன ரொம்பஜட்கஹை விட 
அதிக வைகத்ஹத அஹடய பஜட் விைொனங்கஹை அனுைதிக்கிறது. 

• இந்த எஞ்சின் ைழக்கைொன டர்வ ொபஜட் அல்லது ரொம்பஜட் வ ொன்ற 
எரிப்புக்கொக உள்ைரும் கொற்ஹற பைதுைொக்க வதஹையில்ஹல. 

• இது திரை ஹைட்ரஜஹன எரிப ொருைொகவும், திரை ஆக்சிஜஹன 
எரிப்புக்கொகவும் (ஆக்ஸிஹடெர்) பகொண்டு உந்துதஹல 
உருைொக்குகிறது. 
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• ஸ்க்ரொம்பஜட்களின் எரிப ொருள் திறன்  ொரம் ரிய டர்வ ொபஜட்கள் 
ைற்றும் ரொம்பஜட்கஹை விட கணிெைொக சிறப் ொக இருக்கும். 

• இது  ல்வைறு அதிவைகப்  யன் ொடுகளுக்கு ஏற்றதொக அஹைகிறது. 
• சூப் ர்வெொனிக் கொற்வறொட்டத்ஹத  ரொைரிப் தில் உள்ை சிக்கல்கள் 
கொரைைொக, ஸ்க்ரொம்பஜட்கள் ைற்ற என்ஜின்கஹை விட அதிக விஹல 
ைற்றும் நிர்ைகிக்க கடினைொக இருக்கும். 

• அஹை மிக அதிக வைகத்தில் (ைொக் 12 முதல் 24 ைஹர) மிகவும் 
திறஹையொக பெயல் டுகின்றன. 

• ரொம்பஜட் என்ஜின்கஹைப் வ ொலவை, அைற்றில் நகரும்  ொகங்கள் 
இல்ஹல. 

ஸ்க்ரொம்பஜட்டின் நன்ஹைகள் 
• ஸ்க்ரொம்பஜட் என்ஜின்கள் ைற்ற ைஹக பஜட் என்ஜின்கஹை விட சில 
தனித்துைைொன நன்ஹைகஹை ைழங்குகின்றன, 

• அதிவைக கொற்வறொட்டத்தில் எரிப்பு நஹடப றுைதொல், எரிப்புக்கொன 
வைகத்ஹத குஹறக்க வைண்டிய அைசியமில்ஹல என் தொல், 
முதன்ஹையொன நன்ஹை வைகத்ஹத அதிகரிப் தற்கொன ெொத்தியைொகும். 

• அஹை அதிக எரிப ொருள் திறன் பகொண்டஹை. 
• அஹை முடுக்கத்தின் வ ொது பெயல்திறஹன வைம் டுத்த முடியும். 
ஸ்க்ரொம்பஜட்டின் தீஹைகள் 
• ஸ்க்ரொம்பஜட்கள் அைற்றின் குஹற ொடுகளுடன் ைருகின்றன, 
• கொற்ஹற அழுத்துைதற்கு அமுக்கி இல்ஹல; எனவை, கொற்ஹற 
அழுத்துைதற்கு அதன் அதிவைக முன்வனொக்கி இயக்கத்ஹதப் 
 யன் டுத்துகிறது. எனவை, திறஹையொன உந்துதல் அதிக வைகத்திற்கு 
உயர்த்தப் டொவிட்டொல் உற் த்தி பெய்ைது கடினம். 

• சூப் ர்வெொனிக் கொற்வறொட்டத்ஹத  ரொைரிக்க வதஹையொன 
ெகிப்புத்தன்ஹை ப ரும் ொலும் அைற்ஹற நிர்ைகிப் ஹத 
கடினைொக்குகிறது. 

• அஹை ைற்ற ைஹக பஜட் என்ஜின்கஹை விட விஹல அதிகம். 
•  ொரம் ரிய டர்வ ொபஜட் ைற்றும் ரொம்பஜட் ைடிைஹைப்புகளுடன் 
ஒப்பிடும்வ ொது இந்த இயந்திரங்கள் சில உந்துதஹலயும் தியொகம் 
பெய்யலொம் 

17. “விண்பைளி ெொர்ந்த இஹையம்” ைொய்ப்புகள் ைற்றும் ெைொல்கஹைப் 
 ரிசீலிக்க. 

• பெயற்ஹகக்வகொள் இஹையம் என் து ஆப்டிகல் ஃஹ  ர் அல்லது 
பைொஹ ல் பநட்பைொர்க்குகளுக்குப்  திலொக பூமிஹயச் சுற்றி ைரும் 
பெயற்ஹகக்வகொள்களிலிருந்து (வலொ எர்த் ஆர்பிட் அல்லது 
ஜிவயொஸ்வடஷனரி) ையர்பலஸ் இஹையம் ஆகும். இந்திய 
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விண்பைளிக் பகொள்ஹக 2023, INSpace இலிருந்து அனுைதி ப ற்ற 
பிறகு, உள்கட்டஹைப்ஹ  அஹைக்கவும், பெயற்ஹகக்வகொள் 
அடிப் ஹடயிலொன வெஹைகஹை ைழங்கவும் பைளிநொட்டு 
நிறுைனங்கஹை அனுைதிக்கிறது. 

• SpaceX's Starlink, OneWeb, Amazon's Project Kuiper, 
JioSpaceFiber வ ொன்ற நிறுைனங்கைொல் ைழங்கப் டும் 
பெயற்ஹகக்வகொள் அடிப் ஹடயிலொன இஹையச் வெஹைகளின் 
ப ருகிைருைதொல், ைழக்கைொன தஹர அடிப் ஹடயிலொன 
இஹையத்ஹத அஹைக்க முடியொத பதொஹலதூர ைற்றும் குஹறைொன 
 குதிகளில் அதிவைக இஹைய வெஹைகஹை ைழங்க முடியும், எ.கொ. 
இையைஹலயின் அஹடய முடியொத நிலப் ரப்புகள், ஆர்ைமுள்ை 
ைொைட்டங்கள் வ ொன்றஹை. 

விண்பைளி அடிப் ஹடயிலொன இஹையத்தின் நன்ஹைகள் 
• உயர் அஹலைரிஹெ: பெயற்ஹகக்வகொள் இஹைய இஹைப்புகள் அதிக 
அஹலைரிஹெ  யன் ொட்ஹடக் ஹகயொை முடியும், எனவை இஹைய 
வைகம்/தரம்  ல  யனர்கைொல் அல்லது "உச்ெ  யன் ொட்டு வநரங்கள்" 
 ொதிக்கப் டக்கூடொது. 

• நம் கத்தன்ஹை: விண்பைளியில் உள்ை பெயற்ஹகக்வகொள்களின் 
ெமிக்ஹைகள் ஃஹ  ர்-ஆப்டிக் வகபிள்கள் அல்லது ையர்பலஸ் 
பநட்பைொர்க்குகள் எதிர்பகொள்ளும் தஹடகஹை எளிதில் கடக்கும். 

வ ரழிவுக்குப் பிந்ஹதய விஹரைொன மீட்பு: 
• பெயற்ஹகக்வகொள் இஹையத்திற்கு எங்களுக்கு பதொஹலவ சி 
இஹைப்பு வதஹையில்ஹல. 

ெொட்டிஹலட் இஹையத்துடன் பதொடர்புஹடய ெைொல்கள் 
• ைஹரயறுக்கப் ட்ட கைவரஜ்: பெயற்ஹகக்வகொள் இஹையம் அதிகம் 
• அடர்த்தியொன ைக்கள்பதொஹக பகொண்ட நகர்ப்புறங்களில் அல்லது 
தஹடயொன நிலப் ரப்பு உள்ை  குதிகளில் ெைொலொக இருக்கும் 
பெயற்ஹகக்வகொள்களுக்கு பதளிைொன  ொர்ஹை உள்ை  குதிகளில் 
 யனுள்ைதொக இருக்கும். 

• தொைதம்: ஃஹ  ர் ஆப்டிக் அல்லது வகபிள் வ ொன்ற நிலப் ரப்பு 
இஹைய பதொழில்நுட் ங்களுடன் ஒப்பிடும்வ ொது அதிக தொைதம், 
சுற்றுப் ொஹதயில் பூமிக்கும் பெயற்ஹகக்வகொள்களுக்கும் இஹடவய 
ெமிக்ஹைகள்  யணிக்க வைண்டும். ஆன்ஹலன் வகமிங், வீடிவயொ 
கொன் ரன்சிங் வ ொன்ற நிகழ்வநர  யன் ொடுகளுக்கு இது குஹறைொன 
ப ொருத்தைொக இருக்கும். 

• ைலிவு: ைலிைொன பிரொட்வ ண்ட் இஹையத்துடன் ஒப்பிடுஹகயில், 
இறுதிப்  யனர்களுக்கு அனுப் ப் டும் பெயற்ஹகக்வகொள் டிஷ் 
பதொடர் ொன உ கரைங்கள்-பெலவு தத்பதடுப் தில் தஹடகஹை 
ஏற் டுத்தலொம். 
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• லொஜிஸ்டிக் ெைொல்: ஆயிரக்கைக்கொன பெயற்ஹகக்வகொள்கஹை 
விண்பைளிக்கு அனுப்புைதில் தைைொட ெைொல்கள் உள்ைன. 

• விண்பைளி கண்கொணிப்பில் சிரைம்: பெயற்ஹகக்வகொள்கள் சில 
வநரங்களில் இரவு ைொனத்தில் கொைப் டலொம், இது 
ைொனியலொைர்களுக்கு சிரைங்கஹை உருைொக்குகிறது, ஏபனனில் 
பெயற்ஹகக்வகொள்கள் சூரிய ஒளிஹய பூமியில் பிரதி லிக்கின்றன, 
இதனொல்  டங்கள் முழுைதும் வகொடுகள் உள்ைன. 

• குறுக்கீடுகள்: குஹறந்த சுற்றுப் ொஹதயில்  யணிக்கும் 
பெயற்ஹகக்வகொள்கள், தங்களுக்கு வைவல சுற்றுைதன் 
அதிர்பைண்ணில் குறுக்கிடலொம். 

• விண்பைளி குப்ஹ :  ல தெொப்த கொல விண்பைளி நடைடிக்ஹககளின் 
துஹை விஹைப ொருைொன சுற்றுப் ொஹதயில் 1cm விட்டம் பகொண்ட 
கிட்டத்தட்ட ஒரு மில்லியன் ப ொருள்கள் ஏற்கனவை உள்ைன. 
'விண்பைளி குப்ஹ ' என்று வ ச்சுைழக்கில் குறிப்பிடப் டும் அந்த 
ப ொருட்கள், விண்கலத்ஹத வெதப் டுத்தும் அல்லது ைற்ற 
பெயற்ஹகக்வகொள்களுடன் வைொதுைதற்கு ெொத்தியம் உள்ைது. இஹைய 
விண்மீன்களுக்கொக ஆயிரக்கைக்கொன பெயற்ஹகக்வகொள்கஹை 
ஏவுைது விண்பைளி குப்ஹ கள் அதிகரிப் து  ற்றிய கைஹலஹய 
வைலும் எழுப்பியுள்ைது. 

• இஹையப்  ொதுகொப்பு: பெயற்ஹகக்வகொள்கள் இஹையத் பதொடர்ஹ  
சீர்குஹலக்கும் பநரிெல் ைற்றும் இஹைய தொக்குதல்களுக்கு 
ஆைொகின்றன. 

• ஒழுங்குமுஹற சிக்கல்கள்: ஸ்புட்னிக் ைற்றும் அப் ல்வலொ 
 யைங்களின் நொட்களில், விண்பைளி அடிப் ஹடயிலொன 
பெயல் ொடுகளில் அரெொங்கங்கள் ஆதிக்கம் பெலுத்தி 
ஒழுங்கு டுத்தியது. ப ரும் ொலொன LEO அடிப் ஹடயிலொன இஹைய 
முயற்சிகள் தனியொர் நிறுைனங்கைொல் உருைொக்கப் டுகின்றன. இந்த 
நிறுைனங்களின் கட்டுப் ொடு, குறிப் ொக தனிப் ட்ட திட்டங்களுக்கு 
 ங்களிக்கும் அதிக எண்ணிக்ஹகயிலொன நொடுகள் 
பகொடுக்கப் ட்டஹை. இது ஒழுங்குமுஹற கட்டஹைப்ஹ  
சிக்கலொக்குகிறது. 

• பதொஹலத்பதொடர்பு ைற்றும் இஹைய விதிமுஹறகள்: தற்வ ொது, 
பதொஹலத்பதொடர்பு ைற்றும் இஹைய நிறுைனங்கஹை TRAI 
ஒழுங்கு டுத்துகிறது 

• இந்தியொவில் விண்பைளி அடிப் ஹடயிலொன இஹைய அணுகல் 
எவ்ைொறு கட்டுப் டுத்தப் டும் என் து பதளிைொகத் பதரியவில்ஹல. 
தற்வ ொஹதய விதிமுஹறகள் புதுப்பிக்கப் ட வைண்டும். 
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18. பின்ைருைனைற்ஹற விைக்குக: 

  எல்.ஐ-ஃஹ   

ைர ணு ப ொறியியல் ைதிப்பீட்டு குழு. 
a) எல்.ஐ-ஃஹ   
• Li-Fi, அல்லது ஒளி நம் கத்தன்ஹை, ஒரு கொைக்கூடிய ஒளி 
பதொடர்புகள் (VLC) அஹைப்பு. 

• வரடிவயொ அஹலகஹைப்  யன் டுத்தும் Wi-Fi வ ொலல்லொைல், Li-Fi 
புலப் டும் ஒளியில் இயங்குகிறது. 

• இது ஒரு வினொடிக்கு படரொபிட் வைகத்தில் தரஹை அனுப்புகிறது - 
ஹைஃஹ  வைகத்ஹத விட 100 ைடங்கு அதிகைொகும். 

• ையர்பலஸ் முஹறயில் மின்ெொரம் கடத்துகிறது, இதில் 
ஸ்ைொர்ட்வ ொன்கள் ஹல-ஃஹ  மூலம் வடட்டொஹைப் ப றுைது 
ைட்டுைல்லொைல், தொனொகவை ெொர்ஜ் பெய்யும் ெக்திஹயயும் ப றும். 

• இது ஒளி சிக்னல்கஹைப் ப ற ஒரு புஹகப் ட-கண்டறிதஹலயும், 
தரஹை 'ஸ்ட்ரீம் பெய்யக்கூடிய' உள்ைடக்கைொக ைொற்றுைதற்கொன 
ெமிக்ஹை பெயலொக்க உறுப்புகஹையும் பகொண்டுள்ைது. 

LIFI இன் நன்ஹைகள்: 
• Li-Fi ஆனது இஹையத்தில் ப ரும் தொக்கத்ஹத ஏற் டுத்தலொம், 
வைலும் அதிகைொன ெொதனங்கள் ஒன்வறொபடொன்று இஹைக்கக்கூடிய 
தரவுகஹை மிக உயர்ந்த ைட்டத்தில் ைொற்றலொம். 

• அதன் குறுகிய ைரம்பு கொரைைொக, Wi-Fi ஐ விட Li-Fi மிகவும் 
 ொதுகொப் ொனது 

• ஹல-ஃஹ  அஹைப்புகள் குஹறந்த ெக்திஹய  யன் டுத்துகின்றன. 
LIFI இன் தீஹைகள் 
• Li-Fi சுற்றுச்சூழல் அஹைப்ஹ  உருைொக்குைவத முக்கிய ெைொலொகும், 
இதற்கு கன்பைர்ட்டர்/அடொப்டஹரப்  யன் டுத்தி தற்வ ொதுள்ை 
ஸ்ைொர்ட்வ ொன்கஹை Li-Fi இயக்கப் ட்டஹையொக ைொற்ற வைண்டும். 

• கொட்சி ஒளி ஒளிபுகொ ப ொருள்கள் ைழியொக பெல்ல முடியொது ைற்றும் 
தகைல் பதொடர்புக்கு  ொர்ஹைக் வகொடு வதஹை. 

• சூரிய ஒளி ைற்றும்  ல்புகள் வ ொன்ற பைளிப்புற ஒளி 
மூலங்களிலிருந்து குறுக்கீடு. 

LIFI இன்  யன் ொடுகள் 
• அஹை விைொனங்களில்  யன் டுத்தப் டலொம், அங்கு ப ரும் ொலொன 
கட்டுப் ொட்டு பதொடர்பு வரடிவயொ அஹலகள் மூலம் பெய்யப் டுகிறது. 
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• Li-Fi ஆனது நீருக்கடியில் எளிதொகச் பெயல் டும், அங்கு Wi-Fi 
முற்றிலும் வதொல்வியஹடகிறது, இதன் மூலம் ரொணுைம் ைற்றும் 
ைழிபெலுத்தல் நடைடிக்ஹககளுக்கொன முடிவில்லொத ைொய்ப்புகஹைத் 
திறக்கும். 

• LED-அடிப் ஹடயிலொன பைட்ஹலட்கள் ைற்றும் படயில் வலம்ப்கள் 
பகொண்ட ைொகனங்கள் ஒன்ஹறபயொன்று பதொடர்புபகொண்டு, 
தகைல்கஹைப்  ரிைொறிக்பகொள்ைதன் மூலம் வி த்துகஹைத் 
தடுக்கலொம். 

b) ைரபியல் ப ொறியியல் ைதிப்பீட்டுக் குழு 
• இது சுற்றுச்சூழல் ( ொதுகொப்பு) ெட்டம், 1986 இன் கீழ் 
உருைொக்கப் ட்ட "அ ொயகரைொன நுண்ணுயிரிகளின் உற் த்தி, 
 யன் ொடு/இறக்குைதி/ஏற்றுைதி ைற்றும் வெமிப்பிற்கொன 
விதிகள்/ைர ணு ப ொறிக்கப் ட்ட உயிரினங்கள் அல்லது உயிரணுக்கள் 
(விதிகள், 1989)" இன் கீழ் அஹைக்கப் ட்ட ெட்டப்பூர்ை குழு ஆகும். 

• இது சுற்றுச்சூழல், ைனம் ைற்றும் கொலநிஹல ைொற்றம் அஹைச்ெகத்தின் 
(MoEF&CC) கீழ் பெயல் டுகிறது. 

பெயல் ொடுகள்: 
• சுற்றுச்சூழல் கண்வைொட்டத்தில் ஆரொய்ச்சி ைற்றும் பதொழில்துஹற 
உற் த்தியில் அ ொயகரைொன உயிருள்ை நுண்ணுயிரிகளின் ப ரிய 
அைவிலொன  யன் ொடு ைற்றும் ைறுசீரஹைப்புகஹை உள்ைடக்கிய 
நடைடிக்ஹககளின் ஒப்புதலுக்கு இது ப ொறுப் ொகும். 

• வெொதஹன கை வெொதஹனகள் உட் ட, ைர ணு ரீதியொக 
ைடிைஹைக்கப் ட்ட (GE) உயிரினங்கள் ைற்றும் தயொரிப்புகஹை 
சுற்றுச்சூழலில் பைளியிடுைது பதொடர் ொன முன்பைொழிவுகளின் 
ைதிப்பீட்டிற்கும் குழு ப ொறுப் ொகும். 

• GM  யிர்களின் சுற்றுச்சூழல் பைளியீட்டிற்கு GEAC இன் அனுைதி 
கட்டொயைொகும். 

• சுற்றுச்சூழல்  ொதுகொப்புச் ெட்டத்தின் கீழ் தண்டஹனக்குரிய 
நடைடிக்ஹக எடுக்கக் குழு அல்லது அதன் மூலம் அங்கீகரிக்கப் ட்ட 
எந்தபைொரு ந ருக்கும் அதிகொரம் உள்ைது. 

அஹைப்பு முஹற: 
• GEAC ஆனது MoEF&CC இன் சிறப்புச் பெயலொைர்/கூடுதல் 
பெயலொைர் ைற்றும் உயிரி பதொழில்நுட் த் துஹறயின் (DBT) 
பிரதிநிதியொல் இஹைத் தஹலைரொக இருப் ொர். 

• தற்வ ொது, இது 24 உறுப்பினர்கஹைக் பகொண்டுள்ைது ைற்றும் வைவல 
குறிப்பிடப் ட்டுள்ை  குதிகளில் உள்ை விண்ைப் ங்கஹை 
ைதிப் ொய்வு பெய்ய ஒவ்பைொரு ைொதமும் கூடுகிறது. 

• உறுப்பினர்கள் ைற்ற அஹைச்ெகங்கள் ைற்றும் ஐசிஏஆர், ஐசிஎம்ஆர், 
சிசிஎம்பி வ ொன்ற நிறுைனங்களின் நிபுைர்கஹைக் பகொண்டுள்ைனர். 
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19. வதசிய நிஹலப் டம் பகொள்ஹக 2022-ஐ விைக்குக. 

• புவியியல் தரவு ("ஸ்வ ஷியல் வடட்டொ" என்றும் அஹழக்கப் டுகிறது) 
புவியின் வைற் ரப்பில் உள்ை அம்ெங்கள் அல்லது ப ொருட்கஹைக் 
குறிக்கும் தரஹை விைரிக்கப்  யன் டுகிறது. அது ைனிதனொல் 
உருைொக்கப் ட்டதொக இருந்தொலும் ெரி அல்லது இயற்ஹகயொக 
இருந்தொலும் ெரி, அது பூமியின் ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்துடன் 
பதொடர்புஹடயதொக இருந்தொல், அது புவியியல் ெொர்ந்ததொகும். 

• புவிெொர் தரவுகஹைப்  யன் டுத்துைதற்கும் 
பிரதிநிதித்துைப் டுத்துைதற்கும்  ல ைழிகள் உள்ைன. மிகவும் 
ப ொதுைொக, இது ஒரு GIS (புவியியல் தகைல் அஹைப்பு) க்குள் 
இடஞ்ெொர்ந்த உறவுகஹைப் புரிந்து பகொள்ைவும், இந்த உறவுகஹை 
விைரிக்கும் ைஹர டங்கஹை உருைொக்கவும்  யன் டுத்தப் டுகிறது. 
புவிெொர் தரஹை ஒழுங்கு டுத்தவும், தனிப் யனொக்கவும் ைற்றும் 
 குப் ொய்வு பெய்யவும் GIS உங்களுக்கு உதவும். 

வதசிய புவியியல் பகொள்ஹக 2022 
• இந்திய அரெொங்கம் 2022 இல் வதசிய புவியியல் பகொள்ஹகஹய 
அறிவித்துள்ைது. 

• புவியியல் பதொழில்நுட் ம், புவியியல் வைப்பிங் ைற்றும் 
 குப் ொய்விற்கொக ஜிஐஎஸ் (புவியியல் தகைல் அஹைப்பு), ஜிபிஎஸ் 
(உலகைொவிய நிஹலப் டுத்தல் அஹைப்பு) ைற்றும் ரிவைொட் பென்சிங் 
வ ொன்ற கருவிகஹைப்  யன் டுத்துகிறது. இந்த பதொழில்நுட் ங்கள் 
பூமியில் உள்ை ப ொருட்களின் புவியியல் இருப்பிடத்திற்கு 
அட்டைஹைப் டுத்தப் ட்ட இடஞ்ெொர்ந்த தரவுகஹை  திவு 
பெய்கின்றன (ஜிவயொவடக்) 

பகொள்ஹகயின் முக்கிய சிறப் ம்ெங்கள்: 
• வநொக்கம்: உயர் பதளிவுத்திறன் பகொண்ட நிலப் ரப்பு ஆய்வுகளில் 
முதலீடு பெய்தல், புவிெொர் அறிவு உள்கட்டஹைப்ஹ  உருைொக்குதல், 
2030 ஆம் ஆண்டிற்குள் உயர் துல்லியைொன டிஜிட்டல் எலிவைஷன் 
ைொடஹல (DEM) நிறுவுதல் ைற்றும் புவிெொர் தரவு தரம் ைற்றும் 
தரநிஹலகஹை பதொடர்ந்து வைம் டுத்துதல். 

• ெர்வை ஆஃப் இந்தியொவின் (SOI) நிலப் ரப்பு தரவு ைற்றும் ப ொது 
நிதிஹயப்  யன் டுத்தி உருைொக்கப் ட்ட பிற புவியியல் தரவு 
ஆகியஹை புவியியல் தரவுத் துஹறஹய தொரொைையைொக்க ப ொது 
நன்ஹையொகக் கருதப் டும். 

• உயர் பதளிவுத்திறன் ைஹர டங்கஹை உருைொக்க தனியொர் 
ஏபஜன்சிகள் அனுைதிக்கப் டுகின்றன. இருப்பினும், ைொநில 
எல்ஹலகள் ைற்றும் வதசிய எல்ஹலகஹைக் ஹகயொளும் 
ைஹர டங்களின் நடுைரொக SOI உள்ைது ைற்றும் துல்லியைொன 
டிஜிட்டல் ைஹர டங்கஹை உருைொக்கத் வதஹையொன CORS 
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(பதொடர்ந்து பெயல் டும் குறிப்பு நிஹலயங்கள்) பதொடர்ந்து 
 ரொைரிக்கப் டுகிறது. 

• ஜிவயொஸ்வ ஷியல் துஹற பதொடர் ொன பெயல் ொடுகஹை 
வைம் டுத்துைதற்கொன ப ொருத்தைொன ைழிகொட்டுதல்கள், உத்திகள் 
ைற்றும் திட்டங்கஹை ைகுத்து பெயல் டுத்துைதற்கொன உச்ெ 
அஹைப் ொக வதசிய அைவில் புவிெொர் தரவு வைம் ொடு ைற்றும் 
வைம் ொட்டுக் குழு அஹைக்கப் டும். 

• அறிவியல் ைற்றும் பதொழில்நுட் த் துஹறயொனது பகொள்ஹகக்கொன 
அரெொங்கத்தின் வநொடல் துஹறயொக இருக்கும். 

• வைப்பிங் தரவு தனியொர் நிறுைனங்களுக்கு  யனுள்ைதொக இருக்கும். 
• புவிெொர் தரவு அடிப் ஹடயொனது ைற்றும் திட்டமிடல், நிர்ைொகம், 
வெஹைகள், உள்கட்டஹைப்பு ைற்றும்  யன் ொடுகளின் ஒவ்பைொரு 
விதத்திலும் முக்கிய  ங்கு ைகிக்கும். 

• இந்த வைப்பிங் தரவு, தங்கள் குறிப்பிட்ட வநொக்கங்களுக்கு ஏற்ற 
ைஹர டங்கள் ைற்றும் தரஹைத் வதடும் தனியொர் நிறுைனங்களுக்கு 
உதவியொக இருக்கும். எ.கொ., தயொரிப்புகள் ைற்றும் வெஹைகளின் 
உள்ளூர் விநிவயொகத்திற்கு ஒரு நகரத்திற்குள் உள்ை ஒரு ைட்டொரத்தின் 
மிகவும் குறிப்பிட்ட விைரங்கள் வதஹை. இது, எதிர்கொல ஸ்ைொர்ட் சிட்டி 
திட்டங்களுக்கு அடித்தைைொக அஹையும். 

• இந்தியொவில் புவிெொர் தரவுகஹை தனியொர்ையைொக்குைதன் நன்ஹை: 
இந்தத் தரவு விைெொயத் துஹறயில் பெயல்திறஹன வைம் டுத்த உதவும். 
புதிய யுகத் பதொழில்களின் எழுச்சிஹய எளிதொக்கும் அவத 
வைஹையில், தனியொர் துஹறயின்  ங்வகற்பு புதிய பதொழில்நுட் ங்கள், 
தைங்கள் ைற்றும் புவிெொர் தரவுகளின்  யன் ொடுகளின் ைைர்ச்சிஹய 
அதிகரிக்கும், இது நொட்டின் முன்வனற்றத்திற்கு வநரடியொக 
 ங்களிக்கும். 

20.  க் மினிஸ்டர் ஃபுபலரீன் ைற்றும் கிரொஃபீன்  ற்றிய முக்கியத்துைத்ஹத 
விைொதிக்க. 

•  க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின் (C60) என் து ஒரு வகொை கொர் ன் 
அவலொட்வரொப் ஆகும், இதில் 60 அணுக்கள் ஒரு கொல் ந்து  ந்ஹதப் 
வ ொன்ற ைடிைவியலில் ப ன்டகன்கள் ைற்றும் அறுவகொைங்களில் 
கூடியிருக்கும். 

• அஹனத்து கொர் ன் அணுக்களும் ஒற்ஹற ைற்றும் இரட்ஹடப் 
பிஹைப்புகைொல் இஹைக்கப் ட்டுள்ைன, இஹை ப ரும் ொலும் 
 க்கி ொல்ஸ் என்று அஹழக்கப் டுகின்றன. 

• அைற்றின் கூண்டு அஹைப்பு ைற்றும்  ொலி நறுைைம் ஆகியஹை இந்த 
மூலக்கூறுகஹை ெொர்ஜ்- ரிைொற்ற ைைொகங்கைொக பெயல் ட 
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அனுைதிக்கும் இடம்ப யர்ந்த எலக்ட்ரொன் வைகத்ஹத 
உருைொக்குகின்றன. 

 க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின் இயற்பியல்  ண்புகள்: 
•  க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின் அதிக பைப் நிஹல ைற்றும் உயர் 
அழுத்தங்களில் நிஹலயொக இருக்கும். 

• ஃபுல்லரின்கள் வகொைலன்ட்; எனவை அஹை கரிை கஹரப் ொன்களில் 
கஹரயக்கூடியஹை ஆனொல் நீரில் கஹரயொதஹை. 

• தூய C60 இன் கஹரெல்கள் ஆழைொன ஊதொ நிறத்ஹதக் 
பகொண்டுள்ைன, இது ஆவியொதல் வ ொது  ழுப்பு நிற எச்ெத்ஹத 
விட்டுச்பெல்கிறது. 

 க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின் வைதியியல்  ண்புகள்: 
•  க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின் ஃபுல்லஹரடு அயனிஹய உருைொக்குைதற்கு 
எலக்ட்வரொபகமிக்கல் முஹறயில் எளிதொகக் குஹறக்கப் டலொம், இது 
குழு-1 உவலொகங்களுடன் விஹனபுரிந்து திடைொன K3C60 ஐ 
உருைொக்குகிறது, இது 18K க்குக் கீவழ ஒரு சூப் ர் கண்டக்டரொக 
பெயல் டுகிறது. 

• ஹைட்ரஜவனற்றம்:  ொலிஹைட்வரொஃபுல்லரின்கஹை ைழங்க 
ஹைட்ரஜனுடன் C60 வெர்த்தல்.  க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின் ஒரு சிறிய 
அைவிலொன நறுைைத் தன்ஹைஹய பைளிப் டுத்துகிறது, எனவை இது 
பிர்ச் குஹறப்புக்கு உட் டுகிறது. 

• ஆலஜவனற்றம்: ஆலஜன்கள் C60 உடன் கூடுதல் எதிர்விஹனக்கு 
உட் டுகின்றன, அஹை C60Br8 ைற்றும் C60Br24 வ ொன்ற பின்ைரும் 
வெர்ைங்கஹை உருைொக்குகின்றன. 

 க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின்  யன் ொடு 
• ஃபுல்பலரின் அதன் தூய நிஹலயில் மின்கடத்திகைொகச் 
பெயல் டுகிறது, ஆனொல் ப ொருத்தைொன சூழ்நிஹலயில் 
குஹறக்கடத்திகள் ைற்றும் சூப் ர் கண்டக்டர்கைொக ைொற்ற முடியும். 

•  ல்வைறு அணுக்கள் அல்லது மூலக்கூறுகஹை சிக்க ஹைக்கும் 
 க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின் திறன் ைருத்துைத் துஹறயில் அைற்ஹறப் 
 யனுள்ைதொக்குகிறது. எடுத்துக்கொட்டொக, கதிரியக்க C60O புற்றுவநொய் 
ைற்றும் எய்ட்ஸ் சிகிச்ஹெயில்  யன் டுத்தப் டலொம். 

• ஃபுல்பலரின்கள் ைெகு எண்பைய்களின் உஹடகள் ைற்றும் உரொய்வு 
எதிர்ப்பு  ண்புகஹை வைம் டுத்த உதவுகின்றன. 

• இது பதொழில்துஹறயில் ஒளி வைதியியல் சுத்திகரிப்புக்கு 
ஊக்கைளிக்கும். 

• இது அதிக எலக்ட்ரொன் பதொடர்பு பகொண்டது; எனவை இது 
நன்பகொஹடயொைர்/ஏற்றுபகொள் ைர் அடிப் ஹடயிலொன சூரிய 
மின்கலங்களில் ப ொதுைொன எலக்ட்ரொன் ஏற்பியொகப் 
 யன் டுத்தப் டுகிறது. 
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•  க்மின்ஸ்டர்ஃபுல்லரின் ஹைட்ரஜஹனச் வெமிப் தற்குப் 
 யன் டுத்தப் டலொம், எரிப ொருள் பெல் இயங்கும் கொர்களுக்கொன 
எரிப ொருள் பதொட்டியொக இருக்கலொம். 

• கிரொபீன் என் து தூய கொர் னின் ஒற்ஹற அடுக்கு (வைொவனொவலயர்), 
அறுவகொை வதன்கூடு லட்டியில் இறுக்கைொக பிஹைக்கப் ட்டுள்ைது. 
இது கொர் னின் அவலொட்வரொப் ஆகும். 

• இது கிரொஃஹ ட்டில் இருந்து பிரித்பதடுக்கப் டுகிறது. கிரொஃஹ ட் ஒரு 
3D  டிக முஹறயில் அஹைக்கப் ட்டுள்ைது, அவதெையம், கிரொப னின் 
ஒரு 2D  டிகைொகும், ஒரு அணு ைட்டுவை தடிைனொக உள்ைது. 

• கிரொபீன் என் து மிகவும் பைல்லிய (ஒரு அணு தடிைன்) கலஹை 
ஆகும். 

• இது அறியப் ட்ட மிக இலகுைொன ப ொருள் ைற்றும் 
கண்டுபிடிக்கப் ட்ட ைலிஹையொன கலஹை (எஃகு விட 100-300 
ைடங்கு ைலிஹையொனது ைற்றும் ஹைரத்ஹத விட கடினைொனது). 

• இது ஒரு சிறந்த மின்ெொர கடத்தி ைற்றும் அதிக பைப்  கடத்துத்திறன் 
பகொண்டது. 

• இது பநகிழ்ைொனது, பைளிப் ஹடயொனது ைற்றும் ப ரிய  ரப் ைஹைக் 
பகொண்டுள்ைது. 

விண்ைப் ங்கள்: 
• எலக்ட்ரொனிக்ஸ் பதொழில்: அதன் பைல்லிய கலஹை ைற்றும் அதிக 
கடத்துத்திறன் கொரைைொக மினிவயட்டஹரஸ் பெய்யப் ட்ட 
எலக்ட்ரொனிக்ஸ் முதல்  வயொபைடிக்கல் ெொதனங்கள் ைஹரயிலொன 
 யன் ொடுகளில் இது  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

•  வயொபைடிக்கல் பதொழில்: இது இலக்கு ைருந்து விநிவயொகம், 'ஸ்ைொர்ட்' 
உள்ஹைப்புகள் வ ொன்றைற்றுக்கு  யன் டுத்தப் டலொம். 

• ஆட்வடொபைொஹ ல் பதொழில்: கிரொப னின் மிகவும் பெயலற்றது, 
எனவை ஆக்ஸிஜன் ைற்றும் நீர்  ரைலுக்கு இஹடவய ஒரு அரிப்ஹ த் 
தஹடயொக பெயல் ட முடியும். 

• லித்தியம்-அயன் வ ட்டரிகளுக்கு ெொத்தியைொன ைொற்று:  ொரம் ரிய 
வ ட்டரிகஹை விட அதிக திறன், வைகைொன ெொர்ஜிங் ைற்றும் அதிக 
ஆயுள் பகொண்ட சிறிய, பைலிதொன வ ட்டரிகஹை உருைொக்க இஹதப் 
 யன் டுத்தலொம். 

21. ைர ணு ைொற்றம் பெய்யப் ட்ட  யிர்கைொல் ஏற் டும் ப ொருைொதொர 
ைற்றும் ெமூக தொக்கத்ஹத ைதிப்பீடு பெய்க. 

• ைர ணு ைொற்றப் ட்ட  யிர்கள், ைர ணு ைொற்றப் ட்ட  யிர்கள் 
என்றும் அஹழக்கப் டும், குறிப்பிட்ட DNA ைரிஹெகஹைப் 
 யன் டுத்தி ைர ணுப் ப ொருள் வைண்டுபைன்வற ைொற்றப் ட்ட 
தொைரங்கள். 
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• இந்த ைொற்றங்கள் பூச்சிகளுக்கு எதிர்ப்பு, சுற்றுச்சூழல் 
அழுத்தங்களுக்கு ெகிப்புத்தன்ஹை (ைறட்சி அல்லது தீவிர 
பைப் நிஹல வ ொன்றஹை) ைற்றும் வைம் ட்ட விஹைச்ெல் வ ொன்ற 
விரும் த்தக்க  ண்புகஹை வைம் டுத்துைஹத வநொக்கைொகக் 
பகொண்டுள்ைன. 

• ைொற்றியஹைக்கும் நுட் ங்கள்: குறிப்பிட்ட ைர ணுக்கஹை  யிர்த் 
தொைரங்களில் அறிமுகப் டுத்த, விஞ்ைொனிகள் அக்வரொ ொக்டீரியம்-
ைத்தியஸ்த ைொற்றம் ைற்றும் துகள் குண்டுவீச்சு வ ொன்ற நுட் ங்கஹைப் 
 யன் டுத்துகின்றனர். இந்த ைர ணுக்கள் ஒவர இனத்திலிருந்வதொ 
அல்லது பிற உயிரினங்களிலிருந்வதொ கூட ைரலொம். 

இந்தியொவில் GM  யிர்கள் 
• இந்திய விைெொயிகள் 2002-03 இல் பூச்சி எதிர்ப்பு GM  ருத்தி 
ைஹகயொன Bt  ருத்திஹய  யிரிடத் பதொடங்கினர். Bt ைொற்றம் என் து 
ைண்ணின்  ொக்டீரியொைொன வ சிலஸ் துரிஞ்சிபயன்சிஸ் இலிருந்து ஒரு 
ைர ணுஹை  ருத்தி பெடியில் அறிமுகப் டுத்துகிறது. 

• ெமீ த்தில், ைர ணு ைொற்றப் ட்ட கடுகு ைஹககஹை ைணிக ரீதியொக 
 யிரிட GEAC ஒப்புதல் அளித்தது. 

இந்தியொவில் ஒழுங்குமுஹற கட்டஹைப்பு: 
• GM  யிர்களுக்கு இந்தியொ நன்கு நிறுைப் ட்ட ஒழுங்குமுஹற 
கட்டஹைப்ஹ க் பகொண்டுள்ைது. GEAC, சுற்றுச்சூழல், ைனம் ைற்றும் 
கொலநிஹல ைொற்ற அஹைச்ெகத்தின் கீழ், GM உயிரினங்கஹை 
சுற்றுச்சூழலில் பைளியிடுைது பதொடர் ொன திட்டங்கஹை 
ைதிப்பிடுகிறது. 

• ைதிப்பீட்டில் உடல்நலம், சுற்றுச்சூழல், உைவு ைற்றும் தீைனப் 
 ொதுகொப்பு ைதிப்பீடுகள் அடங்கும். GM  யிர்களின் ைைர்ச்சியின் 
வ ொது உருைொக்கப் ட்ட தரவுகஹை  ல்வைறு குழுக்கள் ைதிப் ொய்வு 
பெய்கின்றன. 

•  வயொபடக்னொலஜி துஹற ைற்றும் சுற்றுச்சூழல் அஹைச்ெகம் ைழங்கிய 
ைழிகொட்டுதல்கள்  ொதுகொப்ஹ யும் ெரியொன கண்கொணிப்ஹ யும் உறுதி 
பெய்கின்றன. 

ப ொருைொதொரம் ைற்றும் ெமூக தொக்கம்: 
• ைன அழுத்தத்ஹத தொங்கும் தன்ஹை, ஊட்டச்ெத்து ைற்றும் விஹைச்ெல் 
 ற்றிய  ல்வைறு கூற்றுகள் ப ொய்யொகிவிட்டன, இந்தியொவில் அதன் 
பிடி  ருத்தி அனு ைம் உட் ட. 

•  ருத்தி விஹைச்ெல் ெமீ  கொலங்களில் பைக்வடருக்கு 460 கிவலொ 
ைஹர வதக்கைஹடந்துள்ைது, ப ரும் ொலொன  ருத்தி GM ஆக 
இருந்தொலும். 2000 ைற்றும் 2006 க்கு இஹடயில் (எக்டருக்கு 278 
கிவலொவிலிருந்து 521 கிவலொ ைஹர) மிகவும் ஈர்க்கக்கூடிய ைகசூல் 
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ைைர்ச்சி அஹடயப் ட்டது, அப்வ ொது GM  ருத்தி 
ஏற்றுக்பகொள்ைப் ட்டது. அதன்பிறகு ைகசூல் அதிகரிப்பு இல்ஹல. 

• இரெொயனங்களின்  யன் ொடு அதிகரித்தது 
• ைறுபுறம், கிஹைவ ொவெட்டின் அதிகரித்த ெட்டவிவரொத  யன் ொடு 
அதன் பெொந்த பிரச்ெஹனகஹை பகொண்டு ைருகிறது. 

• GM  ருத்தியொனது பூச்சிகஹை எதிர்க்கும் திறன் பகொண்டதொக இருக்க 
வைண்டும் என்றொலும், இந்தியொவின்  ருத்தி ெொகு டியில் இரெொயன 
 யன் ொடு (பூச்சிக்பகொல்லிகள் உட் ட) உண்ஹையில் அதிகரித்துள்ைது. 

• இந்த  ருைத்தில், ைட இந்தியொவில் உள்ை  ருத்தி விைெொயிகள் 
இைஞ்சிைப்பு கொய்ப்புழு தொக்குதலுக்கு எதிர்ப்பு பதரிவித்து 
ைருகின்றனர். அதற்கு முன் பைள்ஹை ஈ தொக்குதல் இருந்தது.  ருத்தி 
விஹைச்ெலில் இந்தியொஹை விட முன்னணியில் இருக்கும் 24 நொடுகள் 
ைர ணு ைொற்றப் ட்ட  ருத்திஹய  யிரிடுைதில்ஹல என் து 
குறிப்பிடத்தக்கது. 

• விைெொயத்தின் மீதொன கொர்ப் வரட் கட்டுப் ொடு GM 
பதொழில்நுட் த்தொல் எளிதொக்கப் டுகிறது (அறிவுெொர் 
பெொத்துரிஹைகளுடன்), உைவு விநிவயொகத்தின் மீது அைர்களுக்குக் 
கட்டுப் ொட்ஹடக் பகொடுக்கிறது. 

• ப ொருைொதொர நிஹலப் ொட்டில், இது ஒரு ஒற்ஹற அல்லது குஹறந்த 
எண்ணிக்ஹகயிலொன ெப்ஹையர்கஹை ெொர்ந்திருப் தன் மூலம் நீண்ட 
கொல உைவுப்  ொதுகொப்பிற்கு ஆ த்ஹத ஏற் டுத்துகிறது. ெப்ஹையர் 
நிறுைனம் வதொல்வியஹடந்தொல், அந்த  யிஹர நம்பியிருக்கும் 
ைக்களுக்கு அது ைழங்கும்  யிர் கிஹடக்கொது. 

• GM  யிர்கள் கிருமிகள் ைற்றும் பூச்சிகஹைக் பகொல்ல நுண்ணுயிர் 
எதிர்ப்பிகஹைச் வெர்க்கும் ைஹகயில் ைொற்றியஹைக்கப் டுகின்றன. 
அைற்ஹற உட்பகொள்ளும் வ ொது, இந்த ஆண்டி யொடிக் குறிப் ொன்கள் 
உடலில் நிஹலத்திருக்கும், உண்ஹையொன ஆண்டி யொடிக் ைருந்துகஹை 
ஒரு குறிப்பிட்ட கொலத்திற்கு குஹறைொன பெயல்திறன் பகொண்டதொக 
இருக்கும், இது சூப் ர் க் அச்சுறுத்தல்களுக்கு ைழிைகுக்கும். இதன் 
ப ொருள் வநொய்கஹைக் குைப் டுத்துைது மிகவும் கடினைொகிவிடும். 

• அதிகரித்த உைவு உற் த்தி: GM  யிர்கள் பூச்சிகள், வநொய்கள் ைற்றும் 
கடுஹையொன சுற்றுச்சூழல் நிஹலஹைகளுக்கு அதிக எதிர்ப்புத் திறன் 
பகொண்டதொக ைடிைஹைக்கப் டலொம், இது அதிக விஹைச்ெலுக்கு 
ைழிைகுக்கும் ைற்றும் ைைரும் நொடுகளில் உைவுப்  ற்றொக்குஹறஹய 
நிைர்த்தி பெய்யும். 

• குஹறக்கப் ட்ட பூச்சிக்பகொல்லி  யன் ொடு: சில GM  யிர்கள் 
அைற்றின் பெொந்த இயற்ஹக பூச்சிக்பகொல்லிகஹை உற் த்தி பெய்ய 
ைடிைஹைக்கப் ட்டுள்ைன, இரெொயன பூச்சிக்பகொல்லிகளின் வதஹைஹய 
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குஹறக்கின்றன ைற்றும் சுற்றுச்சூழலுக்கும்  ண்ஹை பதொழிலொைர்களின் 
ஆவரொக்கியத்திற்கும் நன்ஹை  யக்கும். 

• வைம் டுத்தப் ட்ட ஊட்டச்ெத்து ைதிப்பு: GM  யிர்கள் அதிக அைவு 
அத்தியொைசிய ஹைட்டமின்கள் ைற்றும் தொதுக்கஹைக் பகொண்டிருக்கும் 
ைஹகயில் ைொற்றியஹைக்கப் டலொம், சில  குதிகளில் ஊட்டச்ெத்து 
குஹற ொடு பிரச்சிஹனகஹை தீர்க்கலொம். 

• விைெொயிகளுக்கொன ப ொருைொதொர நன்ஹைகள்: GM  யிர்களுடன் 
பதொடர்புஹடய விஹைச்ெல் அதிகரிப்பு ைற்றும் குஹறக்கப் ட்ட 
பெலவுகள் விைெொயிகளுக்கு, குறிப் ொக ைைரும் நொடுகளில் உள்ை 
சிறிய அைவிலொன விைெொயிகளுக்கு அதிக லொ ம் ஈட்ட 
ைழிைகுக்கும். 

22. ஹைட்ரஜன் வெர்க்கப் ட்ட இயற்ஹக எரிைொயு ைற்றும் அதன் நன்ஹைகள் 
ைற்றும் தீஹைகள் குறித்து எழுதுக. 

-CNG  ற்றி 
• H-CNG என் து ஹைட்ரஜன் ைற்றும் CNG ஆகியைற்றின் 
கலஹையொகும், (அதொைது: ஹைட்ரஜன்+ CNG), சிறந்த ஹைட்ரஜன் 
பெறிவு (18-20)% இஹடவய உள்ைது. 

• CNG என் து சுருக்கப் ட்ட இயற்ஹக எரிைொயு. இது முக்கியைொக 
மீத்வதன் ைற்றும் ப ட்வரொல் அல்லது டீெஹல விட குஹறைொன கொற்று 
ைொசு டுத்திகஹை பைளியிடுகிறது. 

• கொர் ன் ஹட ஆக்ஹெடு, கொர் ன் வைொனொக்ஹெடு, ஹநட்ரஜன் 
ஆக்ஹெடுகள் ைற்றும் துகள்கள் ஆகியைற்றின் உமிழ்வுகள் மிகவும் 
குஹறைொக இருப் தொல் குஹறந்த கொற்று ைொசு ொடு ஏற் டுகிறது. 

H-CNG  யன் டுத்துைதன் நன்ஹைகள்: 
• HCNG இன்  யன் ொடு CNG உடன் ஒப்பிடும்வ ொது CO இன் 
உமிழ்ஹை 70% ைஹர குஹறக்கிறது. 

• எதிர்கொல ஹைட்ரஜன் ப ொருைொதொரத்ஹத வநொக்கிய முதல்  டி. 
• ஒரு ஹைட்ரஜன் ப ொருைொதொரம் நிஹலயொன ைைர்ச்சி இலக்குகஹை 
அஹடைதற்கு நைக்கு உதவும் ைற்றும் இந்தியொவின் கொர் ன் தடம் 
குஹறக்கும். 

• சிஎன்ஜியுடன் ஒப்பிடும்வ ொது எச்-சிஎன்ஜி அதிக ஹைட்ரஜன் 
பெயல்திறஹனக் பகொடுக்கும். 

• சிஎன்ஜி என்ஜின்கஹை எச்-சிஎன்ஜிக்கு ஏற்றைொறு குஹறந்த அைவு 
NO, CO பைளியிடுைதற்கு எளிதொக ைொற்றலொம். 

• அதிக சுஹை  யன் ொடுகள் ைற்றும் கனரக ைொகனங்களுக்கு ஏற்ற 
எரிப ொருள். 

• H2 அதிக ஆக்வடன் ைதிப்பீட்டின் கொரைைொக சிறந்த பெயல்திறன். 
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H-CNG  யன் டுத்துைதொல் ஏற் டும் தீஹைகள்: 
• மிகவும் உகந்த H2/NG (இயற்ஹக ைொயு) விகிதத்ஹதத் தீர்ைொனித்தல். 
இது 18-20% க்கு இஹடயில் உள்ைதொக இருந்தொலும், உகந்த நிஹலகள் 
இன்னும் இறுதி பெய்யப் டவில்ஹல. 

• HCNG தயொரிப் தற்கு புதிய உள்கட்டஹைப்புகள் வதஹை. இதற்கு 
ஹைட்ரஜன் நீர்த்வதக்கங்கள் வதஹைப் டும், இது மிகவும் விஹல 
உயர்ந்தது. 

• இஹத ப ரிய அைவில் ைணிகையைொக்குைதற்கு  ல நடைடிக்ஹககள் 
எடுக்கப் ட வைண்டும். 

• ஹைட்ரஜனின் தற்வ ொஹதய விஹல இயற்ஹக எரிைொயுவின் விஹலஹய 
விட அதிகம். 

• ஹைட்ரஜன் ைற்றும் ஆக்சிஜனொக தண்ணீஹரப் பிரிப் தற்கொக 
பெயல் டுத்தப் டும் புதிய மின்னொற் குப்பு முஹறகளுக்கு அதிக 
உள்கட்டஹைப்பு வதஹைப் டும் ைற்றும் நீர்த்வதக்கங்களும் 
வதஹைப் டும். 

• எனவை, HCNG இன் விஹல CNG ஐ விட அதிகம். 
23. 5G பநட்பைொர்க் என்றொல் என்ன? 5G பதொழில்நுட் த்தின்  யன் ொடுகள் 

ைற்றும் நன்ஹைகஹை எழுதுக. 

• 5G, 5ைது தஹலமுஹற பைொஹ ல் பதொழில்நுட் ம், அதன் உயர் 
அஹலைரிஹெ திறன்களுடன் பெல்வ ொன்களின்  யன் ொட்டில் 
புரட்சிஹய ஏற் டுத்தியது. 

• அதிவைக இஹையம் ைற்றும் வைம் ட்ட ைல்டிமீடியொ அனு ைங்கஹை 
ைழங்க பநட்பைொர்க் வைம் ட்ட பதொழில்நுட் ங்கஹைப் 
 யன் டுத்துகிறது. 

• இது ஒரு பைய்நிகர் தனியொர் பநட்பைொர்க்ஹக ஆதரிக்கிறது ைற்றும் 
பெல்வ ொன்களில் உயர் பதளிவுத்திறஹன ைழங்குகிறது. 

• இது விஹரைொன நடைடிக்ஹகக்கொன ெந்தொதொரர் கண்கொணிப்புக் 
கருவிகஹையும் ைழங்குகிறது. 

5G இன் பைவ்வைறு  ட்ஹடகள் 
• ஒரு இஹெக்குழு என் து குறிப்பிட்ட  யன் ொடுகளுக்கு ஒதுக்கப் ட்ட 
மின்கொந்த அதிர்பைண் நிறைொஹலயில் குறிப்பிட்ட அதிர்பைண்கஹைக் 
குறிக்கிறது. 

• இந்தியொவில் முக்கியைொக மூன்று ைஹகயொன 5G வ ண்டுகள் 
ஆதரிக்கப் டுகின்றன. 
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• வலொ-வ ண்ட் 5G ஆனது 600 முதல் 700 பைகொ பைர்ட்ஸ் 
ைரம்பிற்குள் அனுப்புகிறது, இது வ ொர்ஹை கைவரஹஜ ைழங்குகிறது 
ஆனொல் 50 Mbps வைகத்தில் பைதுைொன வைகத்ஹத ைழங்குகிறது. 

• மிட்-வ ண்ட் 5G சுைொர் 1.7 GHz முதல் 2.5 GHz ைஹர கடத்துகிறது, 
இது கைவரஜ் ைற்றும் வைகம் (100-900 Mbps) இஹடவய உறுதியொன 
ெைநிஹலஹய ைழங்குகிறது. 

• ஹை-வ ண்ட் 5G 24 ஜிகொபைர்ட்ஸ் அல்லது அதற்கும் அதிகைொன 
வைகத்தில் இயங்குகிறது, குறுகிய தூரங்களில் அதிவைக வைகத்ஹத (1 
ஜிபிபிஎஸ் வைகம்) ைழங்குகிறது. 

• 5G பதொழில்நுட் ம் என் து அடுத்த தஹலமுஹற பெல்லுலொர் 
பதொழில்நுட் ைொகும், இது அதி-குஹறந்த தொைதத்துடன் வைகைொன 
ைற்றும் நம் கைொன தகைல்பதொடர்புகஹை ைழங்கும். 

• இந்தியொ 5G வெஹைகஹை அக்வடொ ர் 2022 இல் அதிகொரப்பூர்ைைொக 
அறிமுகப் டுத்தியுள்ைது, வைலும் இந்தியொவில் 5G பைொஹ ல் 
ெந்தொக்கள் ைொர்ச் 2024 இல் ஏற்கனவை 165 மில்லியஹனத் 
தொண்டிவிட்டன. இந்தியொவில், 5G ஆனது 2035 ஆம் ஆண்டுக்குள் 
$1 டிரில்லியன் டொலர் ப ொருைொதொர தொக்கத்ஹத உருைொக்கும் என்று 
எதிர் ொர்க்கப் டுகிறது. 

 யன் ொடுகள்: 
• 5G பதொழில்நுட் ங்கள், 'ைொகன பிைொட்டூனிங்' வ ொன்ற 
உள்கட்டஹைப்பு திறன்கஹை வைம் டுத்தும். பிைட்டூனிங் ெொஹலகளில் 
ைொகன அடர்த்திஹய இரட்டிப் ொக்க முடியும், இது ைஹரயறுக்கப் ட்ட 
ெொஹல உள்கட்டஹைப்பின் திறஹையொன ைற்றும்  ொதுகொப் ொன 
 யன் ொட்ஹட ஊக்குவிக்கிறது. 

• உற் த்தியில், 5G ஆனது துல்லியைொன உற் த்திக்கு வரொ ொட்டிக்ஹைப் 
 யன் டுத்த உதவும். 

• 5G மூலப்ப ொருட்கள் முதல் தயொரிப்பு விநிவயொகம் ைஹர 
ப ொருட்கஹைக் கண்கொணிக்க சிறந்த தைைொடங்கஹை இயக்க முடியும். 

• விைெொயத்தில், துல்லியைொன விைெொயம், புத்திெொலித்தனைொன 
நீர்ப் ொெனம், வைம் ட்ட ைண் ைற்றும்  யிர் கண்கொணிப்பு முதல் 
கொல்நஹட வைலொண்ஹை ைஹர முழு ைதிப்புச் ெங்கிலியிலும் 
முன்வனற்றத்ஹத 5G பெயல் டுத்த முடியும். 

• ஆற்றல் துஹறயில், 'ஸ்ைொர்ட் கிரிட்கள்' ைற்றும் 'ஸ்ைொர்ட் மீட்டரிங்' 
ஆகியஹை ைொற்று ஆற்றல் பதொழில்நுட் ங்களின் ைைர்ச்சிஹய 
பெயல் டுத்தும் ைஹகயில் திறஹையொக ஆதரிக்கப் டும். 

• பைல்த்வகரில், 5G மிகவும்  யனுள்ை படலி-பைடிசின் படலிைரி, 
அறுஹைசிகிச்ஹெ வரொ ொட்டிக்ஸ் படலி-கட்டுப் ொடு ைற்றும் முக்கிய 
புள்ளிவிைரங்களின் ையர்பலஸ் கண்கொணிப்ஹ  பெயல் டுத்துகிறது. 
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• ஸ்ைொர்ட் நகரங்கள் ைற்றும் டிஜிட்டல் இந்தியொ வ ொன்ற முக்கிய 
அரெொங்க திட்டங்களில் 5G  யன் டுத்தப் டும். 

5G பதொழில்நுட் த்தின் நன்ஹைகள்: 
• இது ஸ்ைொர்ட் கிரிட், ஆற்றல் துஹறயில் ஸ்ைொர்ட் மீட்டரிங், 
வரொ ொட்டிக்ஸ் ைற்றும் துல்லியைொன உற் த்தி வ ொன்ற பதொழில்துஹற 
 யன் ொடுகஹைக் பகொண்ட அதிவைக தரவு வெஹைகஹை ஆதரிக்கும். 

• படலிபைடிசின் மூலம் உடல்நலம், அறுஹை சிகிச்ஹெ வரொவ ொக்களின் 
படலி-கட்டுப் ொடு,  ொதுகொப் ொன பிைொக்பெயின் பதொழில்நுட் த்ஹத 
ஒருங்கிஹைப் தன் மூலம் நிதி  ரிைர்த்தஹனகள் வ ொன்ற 
முக்கியைொன உள்கட்டஹைப்ஹ  இது ஆதரிக்கும். 

• இது டிஜிட்டல் ப ொருைொதொரம், இன்டர்பநட் ஆஃப் திங்ஸ், பெயற்ஹக 
நுண்ைறிவு அடிப் ஹடயிலொன அஹைப்புகள் வ ொன்ற 4ைது 
பதொழில்துஹற புரட்சியின் வதஹைகளுக்கு ஏற்  அஹைப்புகஹை 
வைலும் ஒருங்கிஹைக்கும். 

தீஹைகள் 
• ஆரொய்ச்சி, ைனிதைைம் ைற்றும் திறன் வைம் ொட்டிற்கொக 
அரெொங்கத்திடம் இருந்து வதஹைப் டும் ப ரும் முதலீடு ைற்றும் 
அஹத ஒரு இலொ கரைொன முயற்சியொக ைொற்றுைதற்கு தனியொர் 
நிறுைனங்கள். இந்தியொவில் தற்வ ொது படலிகொம் நிறுைனங்கள் 
எதிர்பகொள்ளும் பநருக்கடியின் பின்னணியில் இஹதப்  ொர்க்க 
வைண்டும். 

• இதற்கு ப ரிய அைவிலொன ஆப்டிகல் ஃஹ  ர் இஹைப்பு 
வதஹைப் டும். தற்வ ொது, அத்தஹகய இஹைப்பு இந்தியொவின் 
ப ருநகர நகரங்களுக்கு ைட்டுப் டுத்தப் ட்டுள்ைது, அவத வநரத்தில் 
அைற்ஹறச் சுற்றியுள்ை உள்நொடுகள் நல்ல 4G இஹைப்பிலிருந்து 
விலகி இருக்கின்றன. 

• ைைர்ந்து ைரும் டிஜிட்டல் ப ொருைொதொரத்துடன், ஹெ ர் 
தொக்குதல்களின் அச்சுறுத்தல் அதிகைொக இருக்கும். உலகைொவிய 
ஹெ ர்  ொதுகொப்பு குறியீட்டில் இந்தியொ ஏற்கனவை குஹறந்த இடத்தில் 
உள்ைது. 

24. உயிரி 3 பகொள்ஹகயின் அம்ெங்கஹைப் ஆரொய்க. (ப ொருைொதொரம், சூழல் 
ைற்றும் வைஹலைொய்ப்பு ெொர்ந்த உயிரியல் பதொழில்நுட் ம்). 

• உயர் பெயல்திறன் உயிரி உற் த்தி என் து ைருந்து முதல் ப ொருட்கள் 
ைஹர தயொரிப்புகஹை உற் த்தி பெய்யும் திறன், விைெொயம் ைற்றும் 
உைவு ெைொல்கஹை எதிர்பகொள்ைது ைற்றும் வைம் ட்ட உயிரி 
பதொழில்நுட்  பெயல்முஹறகளின் ஒருங்கிஹைப்பு மூலம் உயிர் 
அடிப் ஹடயிலொன ப ொருட்களின் உற் த்திஹய வைம் டுத்துதல். 
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BioE3 பகொள்ஹக: 
• வதசிய முன்னுரிஹைகஹை நிைர்த்தி பெய்ய, BioE3 பகொள்ஹகயொனது 
பின்ைரும் மூவலொ ொய/கருப்ப ொருள் துஹறகளில்  ரைலொக கைனம் 
பெலுத்தும் 

• உயர் ைதிப்பு உயிர் அடிப் ஹடயிலொன இரெொயனங்கள், 
 வயொ ொலிைர்கள் & என்ஹெம்கள் 

• ஸ்ைொர்ட் புரதங்கள் & பெயல் ொட்டு உைவுகள் 
• துல்லிய உயிரியல் சிகிச்ஹெ 
• தட் பைப்  நிஹலஹயத் தொங்கும் விைெொயம் 
• கொர் ன் பிடிப்பு ைற்றும் அதன்  யன் ொடு 
• கடல் ைற்றும் விண்பைளி ஆரொய்ச்சி. 
• இந்தக் பகொள்ஹகயில் R&D ைற்றும் பதொழில்முஹனவைொருக்கு 
கருப்ப ொருள் ெொர்ந்த துஹறகளில் புதுஹை ெொர்ந்த ஆதரவு உள்ைது. 

முக்கியத்துைம்: 
• உயிரி உற் த்தி ைற்றும் உயிரி-AI ஹையங்கள் ைற்றும் 
 வயொஃ வுண்டரிஹய நிறுவுைதன் மூலம் பதொழில்நுட்  ைைர்ச்சி 
ைற்றும் ைணிகையைொக்கஹல இந்தக் பகொள்ஹக துரிதப் டுத்தும். 

•  சுஹை ைைர்ச்சியின் மீளுருைொக்கம் உயிரிய ப ொருைொதொர 
ைொதிரிகளுக்கு முன்னுரிஹை அளிப் துடன், இந்தக் பகொள்ஹகயொனது 
இந்தியொவின் திறஹையொன  ணியொைர்களின் விரிைொக்கத்ஹத 
எளிதொக்கும் ைற்றும் வைஹல உருைொக்கத்தில் எழுச்சிஹய ைழங்கும். 

• இந்தக் பகொள்ஹகயொனது ‘பநட் ஜீவரொ’ கொர் ன் ப ொருைொதொரம் & 
‘சுற்றுச்சூழலுக்கொன ைொழ்க்ஹக முஹற’ வ ொன்ற அரெொங்கத்தின் 
முன்முயற்சிகஹை வைலும் ைலுப் டுத்தும் ைற்றும் ‘ைட்ட உயிரியல் 
ப ொருைொதொரத்ஹத’ ஊக்குவிப் தன் மூலம் இந்தியொஹை துரிதைொன 
‘ சுஹை ைைர்ச்சி’  ொஹதயில் ைழிநடத்தும். 

• இது மிகவும் நிஹலயொன, புதுஹையொன ைற்றும் உலகைொவிய 
ெைொல்களுக்கு  திலளிக்கக்கூடிய வைம் ட்ட எதிர்கொலத்ஹத 
ைைர்க்கும் ைற்றும் விக்சித்  ொரத்க்கொன உயிரியல்  ொர்ஹைஹய 
அஹைக்கும். 

25. இந்தியொவில் இயற்ஹக விைெொயத்ஹத வைம் டுத்த இந்திய அரசு எடுத்த 
நடைடிக்ஹககள் என்ன? 

இயற்ஹக விைெொயம் 
• FSSAI  டி, 'ஆர்கொனிக் ஃ ொர்மிங்' என் து ரெொயன உரங்கள், 
பூச்சிக்பகொல்லிகள் ைற்றும் பெயற்ஹக ைொர்வைொன்கள் அல்லது ைர ணு 
ைொற்றப் ட்ட உயிரினங்கள் வ ொன்ற பெயற்ஹக பைளிப்புற 
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உள்ளீடுகஹைப்  யன் டுத்தொைல் விைெொய உற் த்தியின் சுற்றுச்சூழல் 
அஹைப்ஹ  உருைொக்குைதற்கொன  ண்ஹை ைடிைஹைப்பு ைற்றும் 
நிர்ைொகத்தின் ஒரு அஹைப் ொகும். 

• ஆர்கொனிக்  ண்ஹை உற் த்தி என் து கரிை வைைொண்ஹையில் 
இருந்து ப றப் டும் விஹைப ொருட்கஹை குறிக்கிறது, அவத ெையம் 
கரிை உைவு என் து கரிை உற் த்திக்கொன குறிப்பிட்ட 
தரநிஹலகளின் டி உற் த்தி பெய்யப் ட்ட உைவுப் ப ொருட்கஹைக் 
குறிக்கிறது. 

இந்தியொவில் இயற்ஹக விைெொயம்: 
• கரிை வைைொண்ஹைஹய ஊக்குவிப் தற்கொக அரெொங்கத்தின் 
முன்முயற்சிகள் கீவழ குறிப்பிடப் ட்டுள்ைன 

• ைடகிழக்கு பிரொந்தியத்திற்கொன மிஷன் ஆர்கொனிக் ைதிப்பு ெங்கிலி 
வைம் ொடு (MOVCD) 

• ைடகிழக்கு பிரொந்தியத்திற்கொன MOVCD அல்லது மிஷன் ஆர்கொனிக் 
வைல்யூ பெயின் படைலப்பைன்ட், இது ஒரு ைத்திய துஹற 
திட்டைொகும், வைலும் இது NMSA (நிஹலயொன விைெொயத்திற்கொன 
வதசிய மிஷன்) கீழ் ஒரு துஹைப்  ணியொகும். 

• அஸ்ைொம், வைகொலயொ, அருைொச்ெலப் பிரவதெம், மிவெொரம், 
ைணிப்பூர், சிக்கிம், நொகொலொந்து ைற்றும் திரிபுரொ ஆகிய ைொநிலங்களில் 
பெயல் டுத்துைதற்கொக வைைொண்ஹை ைற்றும் விைெொயிகள் நல 
அஹைச்ெகம் MOVCEDஐ 2015 இல் அறிமுகப் டுத்தியது. 

• இத்திட்டத்தின் வநொக்கைொனது ைதிப்புச் ெங்கிலி ைொதிரியில் 
ெொன்றளிக்கப் ட்ட கரிை உற் த்திஹய வைம் டுத்துைதொகும், இது 
இயற்ஹக விைெொயத்ஹத ஊக்குவிப் தற்கொக விைெொயிகளுக்கும் 
நுகர்வைொருக்கும் இஹடவய ஒரு இஹைப்ஹ  ஏற் டுத்துைதொகும். 

 ரம் ரகத் க்ரிஷி விகொஸ் வயொஜனொ (PKVY): 
• PKVY 2015 இல் பதொடங்கப் ட்டது, வைலும் இது SHM அல்லது ைண் 
சுகொதொர வைலொண்ஹையின் முக்கிய திட்டைொன NMSA (நிஹலயொன 
விைெொயத்திற்கொன வதசிய வநொக்கம்) இன் விரிைொன அங்கைொகும். 

• PKCY இன் வநொக்கம் கிரொைங்களில் இயற்ஹக விைெொயத்ஹத கிைஸ்டர் 
அணுகுமுஹற ைற்றும் PSG ( ங்வகற்பு உத்தரைொத அஹைப்பு) 
ெொன்றிதழின் மூலம் ஊக்குவிப் தொகும். 

• வைைொண் ஏற்றுைதி பகொள்ஹக 2018– இந்தியொவில் கரிை 
வைைொண்ஹை "இந்திய உற் த்தி" என்ற பகொத்து ைற்றும் குறியிடுதல் 
ைற்றும் ஊக்குவித்தல் ஆகியைற்றில் கைனம் பெலுத்துைதன் மூலம் 
ெொதகைொன தொக்கத்ஹத ஏற் டுத்தியுள்ைது. 

• ஜீவரொ  ட்பஜட் இயற்ஹக விைெொயம்- இரெொயனமில்லொத 
விைெொயத்தின் இந்த முஹற  ொரம் ரிய நஹடமுஹறகளிலிருந்து இந்திய 
நஹடமுஹறகளுக்கு ஈர்க்கிறது. 



45 
 

• ஹைக்வரொ உைவுப்  தப் டுத்தும் நிறுைனங்களின் (PM FME) PM 
முஹறப் டுத்தல்: 

• இந்தத் திட்டம் ‘ஆத்ைநிர் ர்  ொரத் அபியொனின் ஒரு  குதியொக 
உைவு  தப் டுத்துதல் ைற்றும் பதொழில்துஹற அஹைச்ெகத்தொல் 
(MoFPI) பதொடங்கப் ட்டது. 

• PM FME இன் வநொக்கைொனது, புதிய பதொழில்நுட் ம் ைற்றும் ைலிவுக் 
கடஹனக் பகொண்டுைருைது ஆகும், இது சிறு 
பதொழில்முஹனவைொருக்கு இயற்ஹக விைெொயத்தின் புதிய ெந்ஹதகளில் 
ஊடுருை உதவும். 

ஒரு ைொைட்டம்- ஒரு தயொரிப்பு (ODOP): 
• ODOP இன் வநொக்கம் உத்தரபிரவதெத்தின் உள்நொட்டு ைற்றும் சிறப்பு 
ஹகவிஹனப்ப ொருட்கள்/தயொரிப்புகளின் அதிக  ொர்ஹை ைற்றும் 
விற் ஹனஹய ஊக்குவிப் தொகும், இது ைொைட்ட அைவில் வைஹல 
ைொய்ப்புகளுக்கு ைழிைகுக்கும் ைற்றும் இயற்ஹக விைெொயத்ஹத 
ஊக்குவிப் தொகும். 

• சிறு ைற்றும் குறு விைெொயிகளுக்கு அைவிலொன ப ொருைொதொரத்ஹத 
பகொண்டு ைர, ஒருங்கிஹைப் ொைர்களின் இருப்பு இன்றியஹையொதது. 

• ெொன்றிதழ் திட்டங்கள்: 
• FSSAI- இந்திய உைவு  ொதுகொப்பு ைற்றும் தர நிர்ைய ஆஹையம் 
நொட்டில் உைவு ஒழுங்குமுஹற அஹைப் ொகும். ெந்ஹதயில் கரிை 
உைஹை ஒழுங்கு டுத்துைதற்கும் இறக்குைதி பெய்ைதற்கும் FSSAI 
ப ொறுப்பு. 

•  ங்வகற்பு உத்திரைொத அஹைப்பு (PGS) என் து கரிைப் ப ொருட்கஹை 
ெொன்றளிக்கும் ஒரு பெயல்முஹறயொகும். கரிைப் ப ொருட்களின் 
உற் த்தி நிர்ையிக்கப் ட்ட தரத் தரங்களின் டி நஹடப றுைஹத PGS 
உறுதி பெய்கிறது. 

• NPOP அல்லது ஆர்கொனிக் உற் த்திக்கொன வதசியத் திட்டம், 
ஏற்றுைதிக்கொன மூன்றொம் தரப்புச் ெொன்றிதழின் மூலம் இயற்ஹக 
வைைொண்ஹைச் ெொன்றிதஹழ ைழங்குகிறது. 

• ைண் ஆவரொக்கிய அட்ஹடத் திட்டம் இரெொயன உரங்களின் 
 யன் ொட்டில் 8-10% ெரிஹை ஏற் டுத்தியது ைற்றும் உற் த்தித்திறஹன 
5.6% அதிகரித்துள்ைது. 

• இந்தியொவில் இயற்ஹக விைெொயம்  ற்றிய ெமீ த்தியது 
• கரிை விைெொயிகளின் எண்ணிக்ஹகயில் இந்தியொ 1ைது இடத்திலும், 
இயற்ஹக விைெொயத்தின் கீழ்  ரப் ைவில் 9ைது இடத்திலும் உள்ைது. 

• 2016ல் சிக்கிம் இந்தியொவின் முதல் முழுஹையொன இயற்ஹக 
ைொநிலைொக ைொறியது. 
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• இந்தியொவில் இருந்து முக்கிய கரிை ஏற்றுைதிகள் எள், ஆளி 
விஹதகள், ைருத்துை தொைரங்கள், வதயிஹல, வெொயொபீன், அரிசி 
ைற்றும்  ருப்பு ைஹககள். 

• ைடகிழக்கு இந்தியொ ஏற்கனவை இந்தியொவில் இயற்ஹக விைெொயத்ஹத 
ஊக்குவித்து ைருகிறது, வைலும் நொட்டின் ைற்ற  குதிகளுடன் 
ஒப்பிடும்வ ொது இங்கு இரெொயனங்களின்  யன் ொடு மிகவும் குஹறவு. 
 ழங்குடியினர் ைற்றும் தீவு பிரவதெங்களும் இயற்ஹக விைெொயத்ஹத 
கஹடபிடிக்கின்றன. 

• ஆர்கொனிக் உைவுகளுக்கொன வதஹை அதிகரித்து ைருகிறது, இதன் 
கொரைைொக மிவெொரம், அஸ்ைொம், ைணிப்பூர் ைற்றும் நொகொலொந்து 
ஆகிய நொடுகளில் இருந்து அபைரிக்கொ, இங்கிலொந்து, ஈஸ்ைதினி 
ைற்றும் இத்தொலி ஆகிய நொடுகளுக்கொன ஏற்றுைதி அைவு 
அதிகரித்துள்ைது. 

நிஹலயொன விைெொய முஹற 
o விைெொய உற் த்தித்திறன் அதிகரிப்பு 
o வைஹலைொய்ப்பு உருைொக்கம் 
o ஆவரொக்கியைொன கரிை உைவு 
o சில  குதிகளில் சூழல் சுற்றுலொஹை ஊக்குவிக்கவும் 

இந்தியொவில் இயற்ஹக வைைொண்ஹைக்கொன ெைொல்கள்: 
இந்தியொவில் இயற்ஹக வைைொண்ஹைக்கு ைரும்வ ொது எதிர்பகொள்ளும் 
ெைொல்கள் பின்ைருைொறு. 
விழிப்புைர்வு இல்லொஹை: 
• வ ொதிய உள்கட்டஹைப்பு ைற்றும் ெந்ஹதப் டுத்தல் பிரச்ெஹனகள் 
• அதிக உள்ளீடு பெலவு 
•  வயொைொஸ்  ற்றொக்குஹற 

26. 3D அச்சிடலின்  ல்வைறு  யன் ொடுகஹை விைொதிக்க. 

• 3D பிரிண்டிங் என் து கணினியொல் உருைொக்கப் ட்ட ைடிைஹைப்ஹ ப் 
 யன் டுத்தி முப் ரிைொைப் ப ொருட்கஹை அடுக்கடுக்கொக 
உருைொக்கும் பெயல்முஹறயொகும். 

• இது ஒரு வெர்க்ஹக பெயல்முஹறயொகும், இதில் பிைொஸ்டிக், கலஹைகள் 
அல்லது உயிர் ப ொருட்கள் வ ொன்ற ஒரு ப ொருளின் அடுக்குகள் 
ைடிைம், அைவு, விஹறப்பு ைற்றும் நிறத்தில் உள்ை ப ொருட்கஹைக் 
கட்டஹைக்கப் டுகின்றன. 

• ப ொதுைொன 3D பிரிண்டிங் ப ொருட்களில் அக்ரிவலொனிட்ஹரல் புடடீன் 
ஸ்ஹடரீன் (ABS), கொர் ன் ஃஹ  ர் இஹழகள், கடத்தும் இஹழகள், 
உவலொக இஹழகள் வ ொன்றஹை அடங்கும். 
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3D பிரிண்டிங்கின்  ல்வைறு  யன் ொடுகள்: 
• ஏவரொஸ்வ ஸ்: எஹட ைற்றும் ப ொருள் வதஹைகஹை குஹறக்க இலகுரக 
அச்சிடப் ட்ட விைொனம் ைற்றும் விண்கல  ொகங்கள்  ொரம் ரியைொக 
தயொரிக்கப் ட்ட  ொகங்கஹை ைொற்றலொம். 

• HAL ைற்றும் Wipro 3D ஆகியஹை வநரடி உவலொக வலெர் சின்டரிங் 
(DMLS) ஐப்  யன் டுத்தி TEJAS விைொனத்திற்கொன ஏர் ப்வைொைர் 
 ொகத்ஹத அச்சிட்டன. ைழக்கைொன உற் த்தியுடன் ஒப்பிடுஹகயில் 
இது 50% எஹட குஹறப்ஹ  அஹடந்தது. 

• இந்தியொவில் தயொரிக்கப் ட்ட GE இன் முதல் 3D-அச்சிடப் ட்ட பஜட் 
என்ஜின் எரிப ொருள் முஹன  ொகம் நீடித்துஹழப்பு ைற்றும் பைப்  
பெயல்திறஹன வைம் டுத்தியது. 

• ைொகனம்: ைொகனத் பதொழில் விஹரைொன முன்ைொதிரி ைற்றும் சிறப்பு 
 ொகங்கள் ைற்றும் கருவிகஹை தயொரிப் தற்கு 3D பிரிண்டிங்ஹகப் 
 யன் டுத்துகிறது. அச்சிடப் ட்ட  ொகங்கள் ைடிைஹைப்ஹ  
வைம் டுத்த உதவுைவதொடு எஹடஹயக் குஹறக்கும். 

• ைஹிந்திரொ ஆண்டுவதொறும் ைொகன முன்ைொதிரிகளுக்கொக சுைொர் 200 
3D-அச்சிடப் ட்ட  ொலிைர்  ொகங்கஹை உற் த்தி பெய்கிறது. இது 
ைடிைஹைப்பு ெரி ொர்ப்பு ைற்றும் வைம் ொட்ஹட துரிதப் டுத்தியுள்ைது. 

• டொடொ வைொட்டொர்ஸ் பிைொஸ்டிக் ைற்றும் ரப் ர் உதிரி  ொகங்கஹைத் 
தயொரிக்க வதர்ந்பதடுக்கப் ட்ட வலெர் சின்டரிங்  யன் டுத்துகிறது. 
ைழக்கைொன நுட் ங்களுடன் ஒப்பிடுஹகயில் இது 80-90% பெலஹைக் 
குஹறத்துள்ைது. 

• கட்டுைொனம்: கொன்கிரீட் ைற்றும் பிற ப ொருட்கஹைப்  யன் டுத்தி 
கட்டிடங்கள்,  ொலங்கள் ைற்றும் முழு அைவிலொன வீடுகள் ைற்றும் 
பிற கட்டஹைப்புகளின் அைவிலொன ைொதிரிகஹை உருைொக்க 3D 
பிரிண்டிங் பதொழில்நுட் ம்  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

• இந்தியொவின் முதல் 3D-அச்சிடப் ட்ட வீடு 2 ைொரங்களில் 
ட்ைொஸ்டொைொல் கொன்கிரீட் எக்ஸ்ட்ரஷன் நுட் த்ஹதப்  யன் டுத்தி 
கட்டப் ட்டது. இது விஹரைொன, நிஹலயொன கட்டுைொனத்ஹத 
பெயல் டுத்துகிறது. 

• 'அவைஸ் 28', வகரைொவின் முதல் 3D அச்சிடப் ட்ட கட்டிடம், 75% 
குஹறக்கப் ட்ட பதொழிலொைர் பெலவில் பைறும் 28 நொட்களில் 
கட்டப் ட்டது. 

• சுகொதொரம்: 3D பிரிண்டிங் என் து தனிப் யனொக்கப் ட்ட பெயற்ஹகக் 
கருவிகள், உள்ஹைப்புகள், அறுஹை சிகிச்ஹெக்கொன உடற்கூறியல் 
ைொதிரிகள் ைற்றும் ைருந்துப் ப ொருட்கள் மூலம் சுகொதொரப்  ொதுகொப்பில் 
புரட்சிஹய ஏற் டுத்துகிறது. 

• பைட்படக் ஸ்டொர்ட்அப் யொந்த்ரொவின் 3D அச்சிடப் ட்ட ைண்ஹட 
ஓட்டின் மூலம் அறுஹை சிகிச்ஹெ நிபுைர்கள் கட்டியின் ைடிைத்ஹத 
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துல்லியைொக கொட்சிப் டுத்தவும், அறுஹை சிகிச்ஹெயின் வ ொது 
யூகங்கஹை அகற்றவும் உதவியது. 

• Ossio's 3D-அச்சிடப் ட்ட எலும்பியல் உள்ஹைப்புகள் தனியுரிை 
Ossioglass மூலம் இயற்ஹக எலும்பு ைலிஹை ைற்றும் 
கடினத்தன்ஹைக்கு ப ொருந்துகிறது. 

• நுகர்வைொர்: 3D பிரிண்டிங் மூலம், தயொரிப்புகஹை எளிதில் 
தனிப் யனொக்கலொம் அல்லது தனிப் யனொக்கலொம். 

• இவைஜிவனரியம் வரபிட் தங்கம் ைற்றும் பைள்ளியில் தனிப் யன் 
ைடிைஹைப்புகளுக்கொக முன்னணி நஹக விற் ஹனயொைர்களுக்கு 3D 
பிரிண்டிங் வெஹைகஹை ைழங்குகிறது. 

• Dochub ைற்றும் Carbon Heel வ ொன்ற நிறுைனங்கள் 
தனிப் யனொக்கப் ட்ட ைற்றும் பநகிழ்ைொன கொலணி 
ைடிைஹைப்புகளுக்கு 3D பிரிண்டிங்ஹகப்  யன் டுத்துகின்றன. 

• ப ொது உள்கட்டஹைப்பு: எல்&டி ைற்றும் ஐஐடி பைட்ரொஸ் மூலம் 
பைறும் 45 நொட்களில் கட்டப் ட்ட இந்தியொவின் முதல் 3டி 
அச்சிடப் ட்ட த ொல் அலுைலகம் விஹரைொன கட்டுைொனத் திறஹன 
பைளிப் டுத்துகிறது. 

•  வயொமிமிக்ரி ைற்றும் 3D பிரிண்டிங்:  வயொமிமிக்ரி என் து 
உயிரினங்களின் ஒத்த கட்டஹைப்புகளின் பெயல் ொட்டு அம்ெங்களில் 
இருந்து ஒப்புஹைகஹை எடுத்து ப ொருள் ைடிைஹைப்பு ஆகும். 
எடுத்துக்கொட்டுகளில் சிலந்தி ைஹலயொல் ஈர்க்கப் ட்ட இலகுரக 
கட்டஹைப்புகள், தொைஹர இஹலகள் சுயைொக சுத்தம் பெய்யும் 
வைற் ரப்புகள் வ ொன்றஹை அடங்கும். 

• வெொதஹன பெய்யப் ட்ட ைடிைங்கஹைப் பின் ற்றுைதன் மூலம், 
 வயொமிமிக்ரியொனது 3D பிரிண்டிங்கிற்கு உகந்த ைடிைங்கள், ைலுைொன 
கட்டஹைப்புகள், தனிப் யனொக்கப் ட்ட வைற் ரப்புகள் ைற்றும் 
 லைற்ஹற குஹறந்த ப ொருஹைப்  யன் டுத்தி உருைொக்க உதவும். 

• 3D பிரிண்டிங்கில்  வயொமிமிக்ரி பகொள்ஹககஹை ஒருங்கிஹைப் து 
நிஹலயொன உற் த்திக்கொன அற்புதைொன ைொய்ப்புகஹை ைழங்குகிறது. 




